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Tous les travaux de subsurface ont confirmé les faibles niveaux de
teneurs obtenus en sols avec des niveaux de teneurs de 1'ordre de
quelques centaines de ppb en tranchée (ANGLADE, 1983/1 et 2 ; LABONNE,
1983/2). L'ensemble des sondages réalisés sur Grenier (onze) et Maman
No€l (treize) ont tous été négatifs & 1'exception d'une passe de 10 m 2a
4,3 ppm d'Au recoupée & 150 m de profondeur sur le site de Maman No8il
(LABONNE, 1983/3, 1984 ; LABONNE et BAVAY, 1983). Cette minéralisation

associée a& une apophyse granodioritique est légeérement cuprifére (0.13 %
de Cu) ; elle est sans relation avec 1'anomalie de surface.

Suite au peu de résultats obtenus, les prospections ont été arrétées sur
1'ensemble du secteur.

Montagnes noires

Réalisée surtout pour les métaux de base, la prospection stratégique de
la zone des Montagnes Noires (DUHAMEL, 1977) s'est révélée négative et
aucune anomalie effective n'a pu &tre mise en évidence ; quelques
échantillons ont des valeurs oscillant entre 100 et 130 ppm de Cu ou 2Zn
et entre 50 et 60 de Pb, en relation normale avec le contexte argilo-
volcanique ou calcaire régional.

Presqu'ile du Sud

Comme pour le secteur précédent, la prospection stratégique pour métaux
de base de la Presqu'ile du Sud (KUSNIR, 1978/2) n'a pas permis de
définir de réelles anomalies. Les gquelques points ou groupes de points
sur lesquels des suivis tactiques ont été implantés correspondent en
fait a des différenciations 1lithologiques (basalte/calcaire). Les
tactiques sols ont confirmé le caractére "formationnel" de ces hautes
teneurs (VAN ENK, 1978/1)) : Ni-Cu sur les basaltes et dolérites, Zn sur
les calcaires, en association avec Mn.

4. METHODOLOGIE DE LA PROSPECTION

La démarche de prospection suivie & Haiti comprend 3 phases :
- les stream sediments & 1'échelle stratégique
- les sols ou les roches a 1'échelle tactique

- les tranchées et puits a4 1'échelle de 1'enracinement ponctuel.

4.1 - Phase stratégique

Cette lere phase semble tout 2 fait adaptée au contexte géologique et
morphologique du pays. En effet, dans la morphologie montagneuse 1'éro-
sion est intense ; elle favorise une bonne dispersion mécanique des
matériaux jusqu'en bas de pente.



D'autre part sous l'action du climat tropical humide 1'altération est
importante et plus particuligrement 1'oxydation de surface, De plus les
formations volcaniques ou hydrothermalisées enrichies en pyrite ont
tendance 3 rendre le milieu acide, Ces 2 facteurs favorisent le lessi-
vage chimique et la dispersion hydromorphique sur de longues distances.

En conséquence, les trainées de dispersion seront étendues et bien
marquées au niveau du contraste background/seuil anomal.

Les 3 exemples suivants illustrent 2 la fois la netteté des trainées de
dispersion et la concordance avec les anomalies en sols enracinées sur
des minéralisations primaires. :

Les minéralisations en Cu du secteur de Douvray (PNUD, 1978/2 et 1980)
ont été mises en évidence par une anomalie Cu en stream sediments,
délimitant une surface d'environ 70 km2 & des niveaux de teneurs de
2-300 ppm (max 1300 ppm) (Fig. 2). Le porphyry de Douvray (180, 106T &
0.60 % Cu), situé en créte, offre des conditions optimales de dispersion
; la trainée anomale se marque sur plus de 5 km vers 1'aval. Par contre,
celui de Blondin (50.10vT a 0.56 % Cu) est localisé en zone de dépres-
sion avec un réseau hydrographique treés mal développé. L'échantillonnage
est irrégulier : peu de prélévements, compensés par des prises sur le
grand collecteur, I1 n'y a donc qu'une faible anomalie en stream se-
diments, probablement autant en raison de 1'irrégularité de 1'échantil-
lonnage qu'a cause des conditions morphologiques elles-mémes.

Dans la zone de Pilate Le Borgne (DELILLE, 1980), wun niveau porteur,
enrichi en métaux de base, dans la série volcano-sédimentaire provoque
en aval une série d'anomalies dans les stream sediments qu'on peut
suivre, malgré 1'irrégularité de 1'échantillonnage, sur prés d'l km
{(Fig. 3). La tactique sols a permis de bien 1localiser ce niveau (
MESNIER,. 1982) ; les teneurs observées en sols sont environ 2 fois plus
fortes que celles cbservées en stream sediments, Sur la figure, on note
la disparition des teneurs anomales en stream dés qu'on se situe en
amont de l'anomalie sols.

A Limbe, un test effectué pour 1'or dans 1les stream sediments montre
qu'a partir du gisement, 1la trainée anomale est percue jusqu'a 1.4 km
vers l'aval (Fig. 4).

On peut noter qu'il vy a une diminution brutale des teneurs entre les
points n®2 et n°4 et qu'a partir de 500 m de la source, il faut prendre

en considération des niveaux de teneur variant de 40 a 100 ppb (fraction
fine).

Au vu de ce test, il est donc essentiel de garantir la fiabilité des
teneurs en or inférieures a 100 ppb et de réaliser un échantillonnage

exhaustif et homogéne 2 une densité supérieure & 1 éch/km2.
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D'autres auteurs font également état de la bonne corrélation entre les
anomalies mises en évidence dans les stream sediments et les indices
minéralisés ou les anomalies sols, reconnus lors du follow-up. Il s'agit
de MESNIER (1978), PIEPLENBOSCH et PRZENIOSLO (1976), VAN ENK (1975 et
19773, MEULEMANS (1978/1).

4,2, - Choix de la fraction granulométrique

Trois tests ont été effectués pour déterminer la fraction la plus
performante au niveau de la réponse géochimique, 1'un & Douvray en 1978
(PNUD, 1978/2), le second 4 Mont Organisé en 1982 (LABONNE, 1983/4) et
le dernier & Morne Choiseul en 1979 (PRZENIOSLO, 1979},

Le tableau 6 présente les résultats du test de Douvray (Cu, Zn, Ni) ; on
constate que les fractions les plus fines ne sont pas nécessairement les
plus riches et gqu'il ne semble pas exister d'écart significatif entre
les 4 fractions testées. L'auteur préconise le maintien de la fraction
< 250 microns & 1'échelle opérationnelle.

A Mont Organisé, un profil en sols fut implanté sur 1'anomalie aurifére
de Lacroix, soit 26 échantillons (2 profils ont aussi été réalisés sur
1'anomalie voisine de Grenier; ils ne peuvent cependant &tre pris en
considération, les teneurs étant situées au niveau du seuil de détec-
tion). L'ensemble des résultats montre que le niveau de teneurs en or
reste inférieur & 70 ppb dans la fraction < 125 microns. Par contre, 2
valeurs dépassent 200 ppb dans la fraction 125-180, 20 valeurs dans 1la
fraction 180-250 et 4 valeurs dans la fraction 250-420 microns. Il
semble donc vy avoir un enrichissement net dans la fraction comprise
entre 180 et 250 microns. L'auteur en conclut gqu'il faut garder en
routine la fraction < 250 microns (et propose donc de mélanger une
fraction riche a 2 fractions plus pauvres?).

Enfin, il faut noter 1l'essai sur 2 échantillons, en préliminaire de 1la
prospection de l'or dans les scls de Morne Choiseul.

Les résultats sont présentés au tableau 7 ; il est cependant difficile
de tirer des conclusions a partir de si peu de données., Pour sa part,
1'auteur en déduit qu'il est préférable de tout broyer et de tamiser &

80 mesh soit 177 microns (7).

Tableau 7
fraction(en microns) éch. 1 éch, 2
< 100 1.10 0.25
100-200 0.60 0.15
200-500 0.55 0.20

500-10000 1.30 0.30
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Tableau n* 6

N* échantillon Fraction Teneur (en ppm)}
granulométrique
(en mm) Cu Zn Ni
3854 < 0,1 7640 60 65
(sols) ¢,1 - 0,2 9240 69 72
0,2 -0,5 8430 91 85
0,5 -2,0 6570 93 100
3968 < 0,1 327 102 208
(sols) 0,1 -0,2 299 92 216
0,2 - 0,5 308 117 199
0,5 - 2,0 254 120 254
3541 < 0,1 103 103 104
{Stream 0,1 -0,2 953 101 114
sediments) 0,2 - 0,5 1153 121 134
0,5 - 2,0 979 107 105
3542 0,1 3080 100 67
(Stream 0,1 -0,2 2890 162 56
sediments) 0,2 - 0,5 3330 115 70
0,5 - 2,0 2620 96 71




Commentalires

* On peut se demander pourquoi les tests ont €té effectués si tard aprés
le début des campagnes, de facon fragmentaire et uniquement dans des
sols. Il eut €té plus efficace de réaliser dés le début du programme des
tests complets en stream et en sols autour d'un ov deux indices con-
nus...

* D'aprés le peu de données disponibles, il semble que si les fractions
inférieures a8 180 ou 250 microns ne sont sans doute pas les plus per-
formantes dans tous les cas, elles ne sont pas non plus les plus mau-
vaises. Elles présentent toutefois un gros handicap de temps et de coflt
puisqu'elles nécessitent un surbroyage de la fraction & analyser (GOS-

CINNY, communication personnelle).

Les résultats du test que nous avons réalisé dans les stream sediments
en avel du gisement de Grand Bois sont repris au tableau 8. Il concerne
4 fractions : < 125 u (120 mesh}), 125 & 250 u (120 a 60 mesh), 250 &
1180 microns (60 & 20 mesh) et > 1180 u (< 20 mesh). Au vu de ces
résultats, on constate qu'il ya peu de différence entre les fractions,
l'information obtenue étant grosso modo équivalente, La fraction la plus
fine (<125 p) paraft cependant un peu plus performante, avec un con-
traste anomalie/seuil de détection mieux marqué.

Au niveau des stream sediments, il semble dés lors préférable de choisir
cette fraction, d'autant plus qu'elle peut étre analysée telle quelle
sans surbroyage préalable.




Tableau 8

Teneurs en or (ppb) dans les stream sediments de Grand Bois

Ech n°® d <125 125-250 250-1180 >1180
GBS 1 >1000 970 >1000 >1000
2 350 590 400 530 470
4 700 110 60 35 40
5 1100 60 45 40 -
6 1400 85 35 30 30
7 2200 20 < 20 < 20 -
8 ® 20 20 < 20 < 20
3 ke < 20 20 20 20

d : distance estimée depuis la minéralisation (en m)
% grand collecteur

N

=% autre bassin versant

4.3 - Phase tactique

L'utilisation des prélévements de sols constitue une étape indispensable
pour focaliser en surface la trace des impacts minéralisés, La méthode
est performante, L'exemple de la tactique sols effectuée par SMH (1977)
a l'aplomb du gisement de Grand Bois & Limbé, illustre 1'excellente
relation entre 1'image géochimique obtenue en sols et 1les limites du

corps minéralisé (Fig. 5).
I1 faut cependant tenir compte impérativement des 2 points suivants

- le rapport de teneurs entre le sol et la roche
~ le probléme des éboulis et glissements sur pente

4.3.1. - Rapport des teneurs sol/roche

* le sol est généralement trés peu développé et constitué seulement d'un
mince horizon C. La teneur em sol est donc peu diluée par rapport a
celle obtenue dans la roche altérée sous-jacente et il ne faut pas
s'attendre & un coefficient d'enrichissement important entre les deux.

De plus, en l'absence d'un profil développé, la dispersion latérale est

peu importante, anomalie de surface et minéralisation sont i peu prés de
méme dimension, indépendamment du probléme des éboulis (voir point b).

A Limonade, VAN ENCK (1977) signale sur le prospect de Petite Riviére
des niveaux de teneurs équivalents en roche fraiche et en surface de
1'ordre de 700 3 1200 ppm de Cu.
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Dans le périmétre de Grand Bois, lors d'échantillonnages en puits,
AMAZAN (1987) montre que les teneurs en or sont d'un niveau équivalent
dans la terre végétale de surface (X : 0.88 ppmet s : 0.86 ppm), le
sommet de la roche altérée entre 0.5 et 1 m de profondeur (X : 1.06 ppnm
et s : 1.11 ppm) et 1le fond du trou, 38 3 m de profondeur ou plus (X
1.22 ppm et s : 1.63 ppm). L'exemple est calculé a partir des données de
36 puits. On note ici 1'effet d'homogénéisation des teneurs (diminution
de 1'écart-type) a mesure qu'on s'approche de la surface,.

Enfin, signalons les valeurs que nous avons obtenues pour l'or (en ppb)

sur quelques échantillons prélevés sur le gite de Morne -Bossa :

Fraction fine Morceaux de roche
du sol (< 125 w)

"Eponge siliceuse" 460 410
Limonite '“terreuse" 240 410
Eboulis de gossan 940 > 1000

Les noms de facies font référence au rapport de LABONNE (1983/1).

* Deux tests ont d'autre part été réalisés afin de comparer les résul-
tats obtenus entre les différents horizons du profil pédologique

- & Douvray (PNUD, 1978/2), le test a été fait sur 2 stations ; les
teneurs en 2n, Cu et Ni montrent une assez bonne homogénéité d'un niveau
a l'autre, sans concentration ou dilution dans un horizon particulier
{tableau 9) ;

- & Mont Organisé (LABONNE, 1983/4), 3 profils ont été effectués avec un
prélavement tous les 10 m 2 4 profondeurs différentes (5, 15, 30 et

50 cm).

Le test n'a concerné que l'or ; malgré de faibles valeurs bien souvent
au niveau du seuil analytique, il apparait une certaine augmentation des
teneurs dans 1'horizon A (5 cm de profondeur).

L'auteur interpréte le phénoméne comme étant une anomalie déplacée sans
lien avec la roche altérée sous~jacente. On peut cependant douter de
cette interprétation. En effet, on observe que :

- la source de 1l'or se situe dans les différents types de cherts et de
silexites prélevés dans les zones d'anomalie ;

- les anomalies en sols ne dépassent pas 200 ppb 3

~ 1'horizon A est plus riche que les horizons sous-jacents (100 a
150 ppb) dans les fractions moyennes seulement <(entre 125 & 250 mi-
crons).

Aux endroits du test (Grenier, Lacroix), le relief est montagneux, sans
développement de profil ; 1la dilution et 1la dispersion seront donc
faibles. A partir des sources tras ponctuelles (métriques ?) on a
formation d'un mince halo de dispersion résiduelle autour des petites
sources avec des niveaux de teneurs faibles. Sur le schéma de la figure
6, on congoit la possibilité d'un léger enrichissement de l'horizon A
par rapport & une vroche altérée stérile, les sources auriféres trés
ponctuelles étant particuliérement difficiles a localiser. En se



Tableau n® 9

N°échantillon| Profondeur Teneurs en ppm Horizon
(en cm) Cu Zn Ni pédologique

3948 20 911 89 95 Al

40 796 93 96 B

60 730 86 110 B

80 978 86 97 B

100 841 91 96 B

120 837 85 396 B

140 780 82 101 B

160 768 85 113 B

3854 20 4830 89 58 A

40 8560 93 134 c

60 3270 53 55 c

100 2385 53 54 c
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référant au schéma, 1'échantillon n® 1 a une valeur en or supérieure 2
celle de 1'échantillon n® 2, '

4.3.2. - Glissements de terrain : usage de la lithogéochimie

La fréquence et l'importance des glissements de terrain ont poussé les
équipes du PNUD & utiliser de plus en plus la lithogéochimie au lieu de
la géochimie en sols, argumentant que ces derniers étaient difficiles 2
interpréter a cause de 1l'entrainement mécanique sur les pentes. L'examen
des conditions morphologiques sur le terrain montre que ces décollements
sont effectivement fréquents et qu'ils affectent non seulement mais
aussi toute une tranche de roche altérée contenant nombreux blocs
plurimériques, sur une épaisseur parfois trés importante. Si le sol est
déplacé, son substrat 1l'est également et on a plutdt affaire & un sol
résiduel sur roche altérée allochtone., Il est possible de repérer ces
collapses lors de la cartographie géologique de détail.

Sur le gisement de Grand Bois, la lithcgéochimie de surf (ANGLADE,

1987 ; FOCSA, 1986) a été effectué par le PNUD aprés la prospection en
sols de SMH. La comparaison de la répartition de 1l'or dans les 2 cas
(Fig. 5 et 7) montre des images trés similaires qui ne permettent pas de
faire la différence entre ce qui est in situ et ce qui est déplacé.

De plus, 1'utilisation de 1la géochimie en roches peut introduire un
biais dans 1'échantillonnage a3 3 niveaux :

- en dehors des rivieres, les prélévements faits sur boulders (ANGLADE,
1983 ; 1987 ; DESTINE, 1987) peuvent étre déplacés autant que les sols
et bien souvent sans que le géologue en ait conscience. L'estimation des
limites des gites de Morne Bossa (LABONNE, 1983/1) et Grand Bois (FO0OSCA,
1986) a bien montré la difficulté de prendre en compte 1les zones
d'éboulis sans 1'appui des sondages profonds ;

- dans certains cas (BAVAY, 1985), les sols sont prélevés lorsqu'il n'y
a pas de blocs apparents ; c'est la méthode 1la moins appropriée
puisqu'on compare des roches et des sols ;

- enfin, lors du prélévement en roches, il est difficile de réaliser un
échantillonnage homogéne, selon une grille réguliére et de prendre en
compte tous les facieés, sans a priori et sans préjuger de la réponse
qu'on attend d'un type de roche, estimé plus favorable.

Pour ces raisons, nous estimons qu'au stade tactique, la prospection en

sols est nettement préférable & celles en roches.

En dehors des zones de relief, ot 1le profil d'altération est plus
développé, il est essentiel de pouvoir déterminer le type de sol présent
et son degré éventuel d'allochtonie. Ainsi, sur le prospect de Maman
Noél (LABONRE, 1984), on a affaire a des latosols sur alluvions (de
plusieurs métres d'épaisseur) et l'anomalie aurifére de suface est en
relation avec 1les blocs de silexite allochtones localisés en bas du
profil et non avec la roche mére sous-jacente,
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5. TECHNIQUES DE LABORATOIRE

Ce paragraphe concerne essentiellement le Labo de Port-au-Prince,
installé et géré par le PRUD jusqu'en 1983 et devenu depuis celui du
Bureau des Mines et de 1'Energie. D'une fagon générale, on peut dire que
son fonctionnement a laissé a désirer jusqu'en 1983, tant au niveau du
rendement que de 1la qualité des analyses (GOSCINNY, 1977 ; 1982).
Actuellement, il semble que la situation se soit améliorée (R. FLAMBERT,
Comm. Pers.)

5.1 — Préparation des échantillons

La fraction retenue pour l'analyse des stream sediments ou des sols est
inférieure 3 180 ou 250 microns {(voir 2.1) ; au PNUD, il ne semble pas
qu'il y ait de reégle particuliére pour préférer l'une 2 l'autre, Les
autres opérateurs ont utilisé la fraction < 180 microns (SMH ET SFHM) ou
< 250 microns (BRGM).

Commentalres

Pourquoi le PNUD a-t-il utilisé 2 fractions différentes au cours de ses
campagnes (et pouvant donner des résultats différents d'aprés le test
fait a4 Mont Organisé - LABONNE, 1983/4 - voir paragraphe méthodologie) ?
Cela pose & nouveau le probléme de la comparaison des campagnes entre
elles, avec le risque d'introduction d'un biais systématique.

5.2 — Analyse des métaux de base

% TSL (Canada) - Campagnes du PNUD jusque la fin de 1975 ; a partir de
cette date, de fagon sporadique, en fonction des possibilités du labo de
Port-au-Prince qui a pris peu 2 peu le relais,

- Mise en solution par attaque & l'eau régale sur 1 gr de poudre.

- Analyse de Cu, Zn, Pb, Ag, Ni, Mo et parfois, Co, As et Bi par Spec-
trophotométrie d'Absorption Atomique (AAS).

% Port au Prince - Mise en solution par attaque triacide & chaud (HF,
HNO3, HC104) sur 1 gr de poudre et reprise dans HC1 dilueé.

- Analyse de Cu, Zn, Pb, Ag, Ni, Mo et parfois, Co, As et Cr par AAS 3
la colorimétrie est utilisée également pour la détermination de Mo.

% SMH (USA) - Pas de détails concernant la mise en solution.

- Analyse de Cu, Zn, Pb, Ag, As et Mo par AAS, de Hg par la méthode du
"gold film" et de Ba par spectrométrie d'émission optique.

* SFHM et BRGM - Toutes les analyses on été faites au labo de Port-au-
Prince pour Cu, Pb, Zn et Ag. Les contrbles ont 6té réalisés au labo du
BRGM & Orléans. — Pour les secteurs de Pilate le Borgne et des Montagnes
Noires, la mise en solution a été effectuée 3 1'eau régale.




Commentaires

* De nombreux auteurs ne tiennent pas compte de certains éléments a4
cause de problémes analytiques (mauvaise reproductibilité ou peu de
précision)

- Ag : DELILLE, 1980 ; MEULEMANS, 1979 ; VAN ENK, 1976/2, 1975.

~ Pb : PIEPLENBOSCH et PRZENIOSLO, 1976 ; VAN ENK, 1876/2.

- Mo : cet é&lément n'est pas toujours analysé et trés souvent les
valeurs sont peu significatives (seuil de détection réel entre 5 et 20
ppm - MEULEMANS, 137%)

Pratiquement, il ne reste donc que 3 éléments fiables en routine : C(Cu,
Zn et Ni.

* e fait de travailler avec 2 labos n'utilisant pas la méme technique
de mise en solution induit des différences systématiques entre les 2
séries de résultats qui rendent difficile leur comparaison et la prise
en compte de paramétres statistiques communs (background et threshold).

Ce fait est notamment signalé dans les secteurs de :

—~ Bois de Laurence : threshold de Cu dans des intrusifs, 140 ppm a Port-
au-Prince et 100 chez TSL ; threshold de Zn, 155 ppm & Port-au-Prince et
110 chez TSL (VAN ENK, 1876/2). .

-~ Mont Organisé : les niveaux de teneurs en Cu et Zn sont toujours plus
bas chez TSL qu'a Port-au-Prince (PRZENIOSLO, 1978).

— Limbe : dans la série volcanique, les paramétres statistiques pour C(Cu
(moyenne, écart-type, seuil anomal) sont respectivement de 112, 66 et
244 ppm & Port-au-Prince, et de 140, 113 et 366 ppm chez SMH (BEAUFILS
et LEVECQ, 13%80).

Ces différences (du moins entre TSL et Port-au-Prince) s'expliquent par
la différence d'attaque, celle & 1'eau régale n'étant pas totale, Ainsi,
entre une mise en solution totale (Port-au-Prince) et une mise en
solution partielle avec HNO3/HC104 (Laboratoire Barringer & Magenta -
USA), on observe une différence de 1'ordre de 50 2 dans la gamme des
teneurs inférieures a 1000 ppm (GOSCINNY, 1983).

5.3 — Analyse de 1l'or

L'essentiel des analyses d'or a été réalisé a Port-au-Prince ; cependant
certains labos étrangers sont intervenus, soit pour les contrdles, soit
pour des séries limitées : Skyline (Denver - USA), Barringer (Magenta -
USA), BRGM (Orléans - France), Bondar Cleg (Toronto - Canada).

Deux méthodes de détermination ont été utilisées : 1'AAS et la fusion
plombeuse (Fire Assay ou FA). Ce sont les 2 techniques classiquement
employées en laboratoire. Si le 1labo de Port-au-Prince les utilise
toutes deux en routine, 1'AAS est la méthode employée au BRGM et chez
Barringer et la fusion plumbeuse est employée chez Skyline et Bondar
Cleg. A Port-au-Prince, les protocoles suivants sont appliqués
(GOSCINNY, 1983)



% AAS : 10 gr d'échantillon sont mis en solution par attaque a l'eau
régale et repris dans HC1l dilué. L'or est ensuite extrait de la solution
acide dans une solution cétonique par complexation avec MIBK (methyl
isobutyl cétone). L'or est déterminé par AAS en flamme.

Si la teneur en fer est supérieure a 5% (ce qui est souvent le cas au
stade tactique : échantillons de facies oxydés, gossans, "latosols™,..),
il y a interférence sur 1la détermination, provoquant une surestimation
de la teneur en Au,

Le seuil de détection annoncé est de 20 ppb.

* Fire Assay : 20 gr d'échantillon sont fondus a 1050 degrés C avec un
mélange de borax, carbonate de soude et oxyde de plomb et ensuite,
oxydée a 950 degrés C. La perle ainsi formée est pesée ; Ag en est
extrait par HNO3 a 15 % et la perle est repesée.

I1 n'y pas d'éléments interférents et le seuil de détection annoncé est
de 500 ppb.

Commentaires

% Au niveau prospection, la seule méthode utilisable est 1'4A8 ; en
effet, les niveaux de teneurs des anomalies sont la plupart du temps
inférieurs & 500 ppb et la fusion plombeuse est donc trop peu sensible.
Cependant, la non-mafitrise de 1'interférence de Fe et la précision
relativement faible (seuil limité a4 20 ppb) sont 2 facteurs pénalisants
pour la méthode par AAS.

* La prise de 10 gr nécessaire pour la mise en solution dans le proto-
cole "AAS", semble bien faible pour é&tre représentative de 1'échan-
tillon. En 1983, FCSTER émettait déja des réserves & ce propos.

A titre indicatif, CLIFTON et al. (1969) montrent que pour une teneur de
250 ppb et 10 gr de poudre, il n'y a que 50 ¥ de reproductibilité sur la
distribution de I'or, 4 condition que les grains aient une taille
d'environ 20 microns. Si leur taille est, par exemple, de 60 microns,
une prise de 200 gr sera nécessaire pour garder ce méme taux de repro-
ductibilité., De plus, ces calculs ne sont valables qu'en considérant
I'erreur analytique nulle, la granulométrie de I1'or constante et Sa
distribution dans le milieu étudié tout & fait aldatoire, conditions
évidemment rarement remplies. On imagine donc 1'importance des possibi-
1ités de variation de teneurs pour des prises de 10 gr et une granulo-
métrie moyenne inférieure & 250 microns (fraction analysée).

5.4 - Le contrBle analytique

I1 v a peu de renseignements fournis sur ce sujet en dehors des rapports
sur le 1labo de Port-au-Prince. SMH(1977) indique seulement que la
reproductibilité analytique varie de 11 % pour Ag a4 30 % pour Hg. A
Port-au- Prince, on peut distinguer les contrbles internes et les
contrbles externes ; en plus, dans chaque série, les tests suivants sont
réalisés :
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- tous les 10 échantillons, 1'un d'entre eux pris au hasard est remis
une seconde fois dans la série "répétabilité",

- un échantillon "blanc” permet de contrdler les contaminations sur les
produits et la vaisselle,

- un échantillon analysé lors d'une série précédente est remis dans 1la
série en cours pour servir d'étalon interne,

- parfois, un ‘"standard" international (ou du laboratoire) est glissé
dans la série a4 1'insu des analystes.

o~

* ContrBles intermes

Entre juillet 1980 et février 1983, 13.75 7% des analyses en or ont été
doublées (GOSCINNY, 1983). Pour les métaux de base, environ 12 % des
15000 échantillons ont été réanalysés (PNUD, 1878/1).

D'une facon générale, les résultats de ces tests sont peu nombreux. Pour
la campagne stratégique dans la Presqu'ile du Sud, Kusnir (1978/2)
mentionne un test sur les métaux de base. Sur le tableau 10, on peut
relever la bonne reproductibilité pour Cu et Zn ; par contre, elle est
moyenne pour Ni et mauvaise pour Pb (et plus encore pour Ag, dont les
résultats n'ont méme pas été repris au tableau),

Tableau 10

Comparaison des moyennes (en ppm)
dans le secteur de la presqu'ile sud

Métal N Routine Contrbdle
Cu 145 111 103
Zn 145 54 57
Pb 52 34 19
Ni 145 93 67

* ContrbBles extermes

Entre juillet 1980 et février 1983, 10 % environ des analyses d'or
effectuées & Port-au~-Prince ont été réanalysées a 1'extérieur (GOSCINNY,
1983) ; entre octobre 1983 et octobre 1986, le pourcentage des réanaly-
ses est passé & 15 % (FLAMBERT, 1984). Pour les métaux de base, quelques
contrdles externes ont également été réalisés, mais semble-t-il, de

fagon moins systématique.
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- KUSNIR (1978/2) observe une bonne concordance entre Port—au-Prince et
TSL pour Cu et Zn (tableau 11) ; par contre, la relation s'amenuise pour
Ni et surtout Ag. I1 faut noter que pour ce test, la mise en solution et
la méthode d'analyse (AAS) sont identiques dans les 2 labos.

- Le test effectué sur 10 échantillons entre le BRGM (spectromeétre
optique a lecture directe) et Port-au-Prince (AAS aprés une mise en
solution totale) & l'occasion de 1la campagne dans les Montagnes noires
(DUHAMEL, 1977), montre (tableau 12) que 1'accord entre les 2 labos est
bon pour Cu et Zn sur la moitié des échantillons, moyen a mauvais pour
Pb, Ni et Co, mauvais pour Ag et Cr. La grande différence des techniques

analytiques employées diminue toutefois la portée d'un tel test.

- En 1982, MESNIER signale une bonne corrélation pour Cu, Pb et 2n a
propos d'un contrble entre les labos de Port-au-Prince et du BRGM ; pour
Au et Ag, il donne des fourchettes de teneurs concordantes :

Ag : BRGM, < 0.5 ppm ; Port-au-Prince, de 0.4 a 1.3 ppm Au : BRGM, < 0.1
ppm ; Port-au-Prince, de 0.04 a 0.13 ppm (plus 3 valeurs entre 0.18 et
.21 ppm)

- A Mont Organisé, lors de la campagne tactique en sols (ADAM, 1980 ;
KUSNIR, 1978/3)), un test de comparaison entre les dosages de 1'or chez
TSL et &2 Port—-au-Prince donne des résultats trés acceptables sur les
moyennes des 1lots d'échantillons (tableau 13). Par contre, KUSNIR
(1978/3) signale une trés grande dispersion {écart~types élevés) ; en
haut de gamme (200 & 400 ppb), les valeurs obtenues & Port-au-Prince
sont deux fois plus élevées que chez TSL, tandis qu'en bas de gamme (<
200 ppb), les teneurs de Port-au-Prince sont deux fois plus basses que
celles de TSL.

Tableau 11 Tableau 13
Comparaison des moyennes Comparaison des moyennes
(Presqu'ile sud) (Mont Organisé)

élément N Port—-au-Prince TSL élément N Port-au-Prince TSL
Cu 91 129 118 Au* 95 57 65
Zn 46 47 67 Au 23 33 83
Ag 46 1.8 0.9 Au 30 32 55
Ni 46 42 32 Cu 45 325 263
Zn 45 61 43

N : nombre d'échantillons.
en ppb pour Au, en ppm pour les autres métaux.

W

Entre 1983 et 1986, des tests (FLAMBERT, 1984) ont été effectués pour
1'or entre les labos de Skyline, Barringer et Port-au-Prince sur des
échantillons de la zone de Grand Bois (et donc 2 des niveaux de teneurs
éievés). Les 2 premiers ont utilisé Ila fusion plombeuse et Port-au-
Prince 1'AAS.

Le tableau 14 résume les écarts obtenus en comparant les données des 3
labos. La comparaison pénalise la fiabilité de Barringer par rapport aux
2 autres.
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- Un autre test (GOSCINNY, 1983) effectué pour 1l'or entre Port-au-Prince
et Barringer, & des niveaux de teneurs compris entre et 1000 ppb montre
(fig. 8) qu'il existe bien un écart systématique entre ces 2 labos mais
que la concordance reste bonne pour les valeurs supérieures a 250 ppb.
Par contre, 1la dispersion augmente significativement pour les basses
valeurs.

Commentaires

* I1 est généralement assez difficile de se faire une idée précise de la
fiabilité des analyses pour une période donnée car 1les résultats des
contrbles sont peu souvent insérés dans les rapports, et lorsqu'ils le
sont, c'est sans appréciation statistique (pas d'écart~types, de coef-
ficients de variation, pas de tests de variance,..). M3me au niveau des
bilans de laboratoire (FOSTER, 1983 ; GOSCINNY, 1977 ; 1982 ; 1983), les
avis critiques 4 partir de donn€ées statistiques sont rares, voire
inexistants.

* La comparaison des séries de contrb6le externe est habituellement
malaisée, soit parce que les méthodes (types d'attaque ou techniques de
dosage) sont différentes, soit parce que la plupart des valeurs se
situent au niveau du seuil de détermination (surtout vrai pour Au).

# Enfin, on peut regretter que les données acquises sur les étalons
internes n'aient jamais été prises en compte., Il est en effet trés
Instructif de répéter quotidiennement I'analyse d'un échantillon (ou de
deux, en fonction des niveaux de teneurs) et de calculer les variations
dans le temps (bimestriellement ou pour chaque campagne par exemple),
pour tous les éléments dosés. Ce procédé permet généralement de se faire
une assez bonne idée des reproductibilités analytiques réelles d'un
laboratoire.

5.5 - Conclusions

La déterminaticn de Cu et Zn a toujours été fiable, avec des fourchettes
de variation relativement faibles. Toutefois, le fait d'avoir utilisé
des méthodes différentes (dans des 1labos différents) lors de mémes
campagnes, est pénalisant puisqu'il oblige de définir des parametres
statistiques et donc, des seuils anomaux différents en fonction de
1'origine des analyses, d'oll 1'impossibilité d'établir des comparaisons
correctes. Pour Pb, Ag et Mo, la reproductibilité est généralement peu
satisfaisante, et la précision analytique assez aléatoire. A 1'exception
des trés hautes valeurs (par exemple, Mo, & Petite Rivigre - VAN ENK,
1977), on ne peut accorder qu'un crédit 1l1limité aux dosages de ces
éléments. Jusque 1980, 1la fiabilité des analyses en or est faible ;
ensuite, il y eut une amélioration nette, tant au niveau de la précision
que de la reproductibilité; elle fut particuliérement sensible dans 1la
gamme de concentrations du ppm et plus, puisqu' 2 1'époque, les opéra-
tions de terrain étaient surtout orientées vers 1'étude d'indices
minéralisés et de secteurs a hautes teneurs.

Par contre, le probléme de la reproductibilité des analyses pour Au 2
des niveaux de teneurs inférieurs a 0.5 ppm n'est pas résolu et il
semble bien que le seuil soit en réalité plus proche de 0.1 ppm que de
0.02 ppm annoncé. L'augmentation de la prise d'analyse permettrait
d'améliorer sensibliement la représentativité de 1l'analyse et on peut
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envisager de prendre chaque fois la totalité d'un tube représentant
entre 30 et 50 gr.

6 — CONCLUSION GENERALE ET RECOMMANDATIONS

D'une facon générale toutes les zones pPrésentant un intérét métal-
logénique ont été couvertes par la prospection géochimique. Cependant,
cette couverture en stream sédiments a &i6 réalisée par morceaux (en
laissant des zones vides) et selon un €échantillonnage souvent faible et
irrégulier. De plus pour plusieurs secteurs, les résultats sont introu-
vables, Parmi les éléments recherchés 2a 1'échelle stratégique seuls Cu
et Zn peuvent &tre pris en compte ; pour les autres, soit 1l'investiga-
tion n'a pas été faite (Au, As, Su, W, ...), soit les techniques analy-
tiques peu performantes ont rendu la fiabilité des résultats.

A l'échelle tactique, par contre, de nombreux "points d'accrochage'
en stream sédiments ont été peu travaillés dans le détail.

L'utilisation de la lithogéochimie plutét que la géochimie en sols
pour cibler wun sujet n'apporte pas de meilleurs renseignements : au
contraire le risque de biais au niveau de 1'échantillonnage est im-
portant,

A cause du faible développement pédologique dans les zones de
relief, prépondérantes dans les régions intéressant la prospection, le
niveau des teneurs en surface est peu différent de celui obtenu dans la
roche (altérée) sous-jacente et la dispersion latérale dans les sols peu
importante, diminue 1'étalement de 1'image superficielle de la cible
minéralisée. Cependant 1'importance des éboulis et des glissements sur
pentes oblige le prospecteur 3 une reconnaissance fine de la morphologie
et de la géologie (notamment en passant rapidement 3 1'étape "sondage").

Au niveau des méthodes, on peut recommander le schéma de prospec-
tion suivant :

- & 1'échelle stratégique, échantillonnage en stream sediments a 2
ou 3 éch/km® (y compris les petites ravines) et analyse multiélémentaire
de la fraction < 125 yu (éléments majeurs et métaux, par ICP, par
exemple, plus Au par AAS avec un seuil analytique de 5ppb) ;

- & 1'échelle tactique, échantillonnage en sols a maille régulieére
{large d'abord, 100 x 100 ou 50 m par exemple, resserrée ensuite, 50 x
25 mx ...) et analyse de 1la fraction inférieure 3 125 u selon des
modalités identiques a celles utilisées pour les stream sediments (& ce
stade, le seuil de 20 ppb pour l'or est suffisant) ;

~ a4 1'échelle de la cible, les guides gitologiques (et d'autres
outils éventuels de prospection) doivent prendre le pas sur 1'explora-
tion géochimique systématique, les analyses chimiques faites sur les
€chantillons globaux de subsurface ne venant que conforter la connais-
sance géologique et 1'intérét minier du modéle ;

Au niveau des zones et d'un point de vue géochimique, il faut
relever comme secteurs prioritaires : la région de Limbe - Plaisance,
celle de Limonade - Valli2res et celle de Bois de Laurence jusqu'a 1la
frontiére dominicaine.
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ANNEXE

Test méthodologique sur la dispersion
de 1'or dans les stream sédiments en aval

du gite de Grand Bois

Les échantillons, prélevés en mars 1988, ont #été séparés en &
fractions granulométriques (< 125, 125 - 250, 250 - 1180 et > 1180 w)
au laboratoire du BME a Port-au-Prince. A ce propos, nous remercions R.
FLAMBERT, responsable du laboratoire pour son efficacité et son amabi-
1ité. L'analyse des différentes fractions a été réalisée au laboratoire
du BRGM & Orléans, par AAS pour Au et par ICP pour les autres éléments
(voir résultats en annexe).

La figure suivante présente la localisation des échantillons ; les
résultats sont donnés ensuite.

Camp Cogq

GOSSAN

de Grand Bolis 530
VAN

0 250 500 750 1000m —

L 1 1 L ol

25100 —

Annexe -1- “TEST DE GRAND BOIS”
DANS LES STREAM SEDIMENTS.

Localisation des é&chantillons
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