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Drau t re  pa r t  sous  1 'ac t i on  du  c l ima t  t r op i ca l  hun ide  1 'a l t 6 ra t ron  es t
inpor tante et  p lus par t icu i iErement  I 'oxydat ion de sur face.  De p lus les
format ions volcaniques ou hydrothermal is€es enr ich ies en pyr i te  ont
tendance i  rendre le  mi i ieu ac ide.  Ces 2 facteurs favor isent  le  iess i -
vage chimique et  la  d ispers ion hydronorphique sur  de longues d is tances.

Er '  cons6quence,  1es t ra l .ndes de d ispers ion seront  6tendues et .  b ien
marqu6es au niveau du contraste background/seuil anornal.

Les 3 exenples suivants i l lust rent .  i  1a fo is  la  net tet6 des t ra indes de
di .spers ion et  la  concordance avec les anornal ies en sols  enracindes sur
des ra in€ra l isat ions pr imaires.

Les rn in€ra l i -sat ions en Cu du secteur  de Douvray (PNUD, 1978/2 et  1980)
orrt 5t6 mises en €vidence par une anomalie Cu en stream sedirnents,
ddlimitant une surface drenviron 70 kn2 i des niveaux de teneurs de
2-300 ppn ( inax 1300 ppm) (F ie.  2) .  Le porphyry de Douvray (180.  106T a
O.60  7 ,  Cu ) ,  s i t u6  en  c re te ,  o f f r e  des  cond i t i ons  op t i na les  de  d i spe rs ion
;  Ia  t ra in6e anomale se marque sur  p lus de 5 km vers l 'aval .  Par  contre,
ce lu i  de  B lond in  (50 .10vT  a  0 .56  % Cu)  es t  l oca l i s€  en  zone  de  d6p res -
s ion avec un rdseau hydrographique t rds mal  d€ve1opp6.  LrEchant i l lonnage
est  i r r6gul ier  :  peu de pr€ lEvements,  compensds par  des pr ises sur  le
t rand  co l l ec teu r .  I l  n ' y  a  donc  qu 'une  fa ib le  anoma l i e  en  s t ream se -
di rnents,  probablement  autant  en ra ison de l r i r r6gular i td  de 1 '6chant i1-
lonnage qur i  cause des condi t ions norphologiques e l les-m€mes.

Dans la zone de Pi . la te Le Borgne (DELILLE, 1980),  [ r  n iveau por teur ,
enrichi en mdtaux de base, dans la s6rle volcano-s6dj-rnentaire provoque
en aval  une sdr ie dtanomal ies dans 1es st ream sediments quton peut
su i v re ,  r na l t r d  l r i r r 6Bu la r i t 6  de  1 r€chan t i l l onnage ,  su r  p rEs  d '1  kn
(F ie .  3 ) .  La  t ac t i que  so l s  a  pe rm is  de  b ien  l oca l i se r  ce  n i veau  (

MESNIER,.1982) ;  les teneurs observ€es en sols  sont  envi ron 2 fo is  p lus
for tes que cel les observ€es en st ream sedinents.  Sur  1a f igure,  orr  note
la d ispar l t ion des teneurs anomales en st rean dEs qufon se s i tue en
amont  de l ranornal ie  sols .

A Linbe, un test ef fectu6 pour 1'or dans les stream sediments r f lontre
qu ' i  par t l r  du  g isernent ,  la  t ra inde anomale  es t  perque jusqu 'a  1 .4  kn
v e r s  1 r a v a 1  ( F i g .  4 ) .

0n peut  noter  qu ' i l  y  a une d i rn inut ion bruta le des i .eneurs entre les
po in t s  no2  e t  no4  e t  qu ' i  pa r t i r  de  500  m de  l a  sou rce ,  i l  f au t  p rend re

en consid6rat ion des n iveaux de teneur var iant  de 40 a 100 ppb ( f ract ion

f ine )  .

Au vu de ce test ,  i - l  est  donc essent ie l  de tarant i r  la  f iab i l i tE des
teneurs err  or  in fdr ieures i  100 ppb et  de rdal iser  un 6chant i l lonnage
exhaust l f  e t  honogEne i  une densi td supdr ieure i  1  6ch/kn2.
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Drautres auteurs font  dgalenent  6tat  de la  bonne corr€ lat ion entre les
anomal i -es rn ises en 6v i .dence dans les st ream sedlments et  Les indices
n in€ ra l i sds  ou  l es  anoma l i es  so l s ,  r econnus  l o r s  du  fo l l ow-up .  r l  s rag i t
de  I ' IESNIER (1978 ) ,  P IEPLENBOSCH e t  PRZENIOSLO (1976 ) ,  vAN ENK (1975  e t
1977 ) ,  MEULEITq .NS (1978 i  1 ) .

1r.2. - Choix de la fraction granulomdtrique

Trois  tests ont  6t€ ef fectu6s pour d6tenniner  la  f ract ion 1a p lUs
perfonnante au n lveau de la rdponse g€ochi .mique,  l run i  Douvray en 1978
(PNUD,  L978 /2 ) ,  l e  second  i  Mon t  0 rsan i s6  en  1982  (LABONNE,  t 98314 )  e t
le  dern ier  i  l . lorne Choiseul  en 1979 (PRZENIOSLO. 1979).

Le tableau 6 pr€sente les r6sul tats  du test  de Douvray (Cu,  Zn,  Nl )  ;  on
constate que les f ract ions les p lus f ines ne sont .  pas n6cessai renent .  les
plus r iches et  qur i l  ne senble pas ex is ter  d '6car t  s igni f icat i f  entre
les  4  f r ac t l ons  t es t6es .  L rau teu r  p r6con i se  l e  na in t i en  de  l a  f r ac t i on
<  250  m ic rons  i  1 ' €che l l e  op6 ra t i onne l l e .

A l ' lont  0rgani .s6,  un prof i l  en sols  fut  i rnplant6 sur  I 'anonal ie  aur i fEre
de Lacro ix ,  so i t  26 6chant j , l , lons (2 prof i ls  ont  aussi  €t6 rdal is6s sur
l . ranornal ie  vois ine de Grenier ;  i ls  ne peuvent  cependant  €t re pr is  en
consid6rat i "on,  les teneurs 6tant  s l tudes au n iveau du seui l  de d€tec-
t lon) .  Ltensemble des r6sul tats  nontre que le n iveau de teneurs en or
reste in f6r ieur  i  70 ppb dans la  f ract ion < 125 rn icrons.  Par  contre,  2
valeurs d€passent  200 ppb dans la  f ract ion 125-180,  20 valeurs dans 1a
fract ion 180-250 et  4 valeurs dans la  f ract ion 250-420 rn icrons.  I l
semble donc y avoi r  un enr ich issenent  net  dans la  f ract ion cornpr ise
en t re  180  e t  250  m ic rons .  L rau teu r  en  conc lu t  qu r i l  f au t  ga rde r  en
rout ine la  f i -act ion < 250 microns (et  propose donc de ndlanger une
fract ion r iche i  2  f ract ions pLus pauvres?) .

En f l n ,  i 1  f au t  no te r  1 ' essa l  su r  2  6chan t i 1 l ons ,  en  p rd l i n i na i re  de  1a
p rospec t i on  de  I ' o r  dans  l es  so l s  de  Morne  Cho iseu l .

Les r€sul tats  sont  pr€sent6s au tableau
de t i rer  des conclus ions i  par t i r  de s i
1 ' au teu r  en  d€du i t  qu ' i l  es t  p rd f€ rab1e
8 0  n e s h  s o i t  1 7 7  m i c r o n s  ( ? ) .

7  ;  i l  es t  cependan t  d i f f i c i l e
peu de donn6es.  Pour sa par t ,
de tout  broyer  et  de taniser  a

Tableau 7

f rac t i on (en  m ic rons )  6ch .  I

< 100
100-200
200-500
500-10000

1 . 1 0
0  . 6 0
0 . 5 5
1  . 3 0

6 c h . 2

0  . 2 5
0 . i 5
0 . 2 0
0  . 3 0
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Conmentaires

* On peut se denander pourquoj les tesEs ont 6tC effectuis si tard apris
Ie ddbut des campagnes, de fagon fragmentaire et uniguement d,ans des
sols. 11 eut 6td pius efficace de rdaliser dis le ddbut du pratranme des
tests compTets en st ream et  en sols  autour  d 'un ou deux jndjces con-
nus .  .  .

*  D 'aprEs Ie peu de donn€es d isponib les,  i l  senbie gue s i  les f ract ions
infdrieures A 180 ou 250 nicrons ne sont sans doute pas les pfus per-
formantes dans tous les cas, e77es ne sant pas non plus Ies pJus mau-
yaises. Elles pr€sentent toutefcis un gros handicap d,e tenps et de colt
puisqu'e7Les ndcessjtent un surbroyate de Ia fractian d analyser (ff i9-
CINNY, conmunicat ion persannel le  ) .

Les rdsultats du te.st gue nous avons rdaiisd dans 7es strean sediments
en avai du gisenent de Grand Bois sont repris au tabieau 8. I1 concerne
4 f ract ians :  < 125 v (120 nesh) ,  125 e 250 y (120 A 60 nesh) ,  250 a
tr180 n icrons (6A e 20 nesh)  et  > 1180 y (< 20 nesh) .  Au vu d.e ces
rdsul tats ,  on constate qu ' i l  ya peu de d i f fdrence entre Jes f ract ions,
f  in format ion obtenue 6tant  t rosso nodo 6quivaiente.  La f ract ion la  p lus
fine (<125 y) paraft cependant un peu plus performante, avec un con-
t raste anonai ie /seujJ de d€tect ion mieux marqu€.

Au niveau des strean sediments, i l  senble dis Iors prdfdrable de choisir
ce t t e  f r ac t i on ,  d tau tan t  pJus  qu 'e71e  peu t  € t re  ana l ysde  te l l e  que7 le
sans surbroyage prdalable.
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Tableau n' 9

N '€chan t i l  l on Prc'f ondeur

( en crn)

Teneurs en PPm Horizorr

p€do logiqueCu Zn Ni

;1948

3 8 5  4

20
40
60
80

100
1 9 n

I 'IU

i 6 0

20
40
60

1 0 0

9 1 1
796
7 3 0
o 7 a

8 4 1
8 3 7
780
768

4830
8560
3270
2385

89
93
86
8 6
9 1
8 5
8 2
8 5

8 9
9 3
5 3
5 3

95
95

1 1 0
9 7
96
96

1 0 1
1 1 3

5 8
1 3 4
5 5
5 4

A1
b

R

B
B
a

B
B

A
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r6f€ran-"  au sch€aa,  l t6chant i l lon n '  1  a une valeur  en or  supdr leure a
c e l l e  d e  1 ' € c h a n t i l l o n  n '  2 .

4.3.2. - Glissenents de terrain : txiat€ de la l j .thog6ochinis

La f r€quence et  I ' importance des Bl issements de terra in ont  pouss6 les
dquipes du PNLID i uti l iser de plus en plus ia l i thos€ochlmie au l ieu de
la g6ochimie en sol .s ,  argumentant  que ces derniers dta ient  d i f f ic i les a
interprdter  i  cause de 1 'entra l .nenent  mdcanique sur  les pentes.  L 'exanen
des conditions morphologi,ques sur le terrain nontre que ces d6collements
sont  ef fect ivement  f r fquents et  qu ' i ls  af fectent  non seulernent  mais
aussi toute une tranehe de roche a1t€r6e contenant nornbreux blocs
plur indr iques,  sur  une €paisseur par fo is  t rEs inpor tante.  Si  le  so1 est
ddplac€,  son substrat  I 'est  6galement  et  on a p lut6t  af fa i re i  un sol
rds iduel  sur  roche a l t6r€e a l lochtone.  I1 est  possib le de rep6rer  ces
col lapses lors de la  car tographie g€ologique de ddta i l .

Sur le Bisenent de Grand Bois, la l i thcs6ochinie de surf (ANGLADE,
1987 ;  POCSA, 1986) a €t€ ef fectud par  le  PNUD aprEs la prospect lon en
sols de SMH. La comparaison de la  rdpar t i t i .on de 1 'or  dans 1es 2 cas
(Fie.5 et  7)  montre des inages t rEs s imi la i res qui  ne permettent  pas de
fa i re la  d i f f€rence entre ce qui  est  in  s i tu  et  ce qui  est  d6plac6.

De p lus,  1 'ut j . l isat ion de la  gdochin ie en roches peut  in t . rodui re un
biais dans 1r€chantil lonnage i 3 nj-veaux :
- en dehors des riviEres, 1es prdlBvernents faits sur boulders (ANGLADE,
1983 ;1987  ;  DESTINE,  i 987 )  peuven t  € t re  d€p1ac6s  au tan t  que  l es  so l s
et  b ien souvent  sans que le g6ologue en a i t  conscience.  Lrest imat ion des
l imi- tes des gf . tes de Morne Bossa (LABONNE, 1983/ l )  e t  Grand Bois (FOSCA,
1986) a b ien montr6 la  d i f f icu l . td  de prendre en compte les zones
dr€boul is  sans 1 'appul  des sondages profonds I
-  dans  ce r ta ins  cas  (BAVAY,  1985 ) ,  l es  so l s  son t  p r6 lev6s  l o r squ r i l  n ' y
a pas de b locs apparents I  c 'est  la  n6thode la moins appropr i6e
puisquron compare des roches et  des sols  ;
-  enf in ,  lors du prd lEvenent  en roches,  i l  est  d l f f ic i le  de rdal iser  un
€chant i l lonnage homoBine,  se lon une gr11Ie rdgul iEre et  de prendre en
compte tous les fac iEs,  sans a pr ior l  e t  sans pr6 juger  de la  r6ponse
qu 'on  a t t end  d 'un  t ype  de  roche ,  es t im€  p lus  f avo rab le .

Pour ces ra isons,  nous est inons qurau stade tact ique" la  prospect ion en
so l s  es t  ne t temen t  p r6 fd rab le  i  ce l l es  en  roches .

En dehors U"r  ,orru"  de re l ie f ,  o f  le  prof l1  d, ta l t€rat ion est  p lus
d6velopp€,  i l  est  essent ie l  de pouvoir  ddterminer  le  type de sol  pr6sent
et  son degr6 dventuel  dra l lochtonie.  Ains i ,  sur  le  prospect .  de Manan
No€l  (LABONNE, 1984),  oD a af fa i re i  des la tosols sur  a l luv ions (de
plus ieurs mEtres dr€paisseur)  et  l ranomal ie aur i fEre de suface est  en
re lat ion avec 1es b locs de s i lex i te  a l lochtones local is€s en bas du
prof l l  e t  non avec la  roche rnEre sous- jacente.
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5. TECIINIqUES DE LABORATOIRE

Ce paragraphe concerne essent ie l lement  1e Labo de Port -au-Pr ince,

instat te e i .  g6r€ par  le  PNUD jusqu'en 1983 et  devenu depuis celu i  du

Bureau des Mines et  de I 'Energie.  D'une fagon g6n6ra1e'  on Peut  d i re que

son fonct ionnement a la iss€ i  d6si rer  jusqu'en 1983,  tant  au n iveau du

rendemen t  que  de  1a  qua l i t f  des  ana l yses  (G0SCINNY,  1977  ;  1982 ) .

Actuel lement ,  i l  semble que la s i tuat ion se soi t  arn€1ior6e (R.  FLAMBERT'

Comrn.  Pers.  )

5.1 - Prdparation des Schantil lons

La f ract ion retenue pour l tanalyse des st rearn sediments ou des sols  est

in f6r ieure a 180 ou 250 n icrons (voi r  2.1)  ;  au PNUD, i l  ne senble pas

qu r i l  y  a i t  de  rdg le  pa r t i cu l iE re  pou r  p r6 f6 re r  l r une  i  L ' au t re .  Les

autres opdrateurs ont  ut i l is6 la  f ract ion < 180 n icrons (SMH ET SFHM) ou

<  250  m ic rons  (BRGM) .

Conmentaires

pourquoi ie 1NIID a-t-i1 uti l isd 2 fractions diffdrentes au cours de ses

canpagnes (et  pouvant  donner des rdsuJtats d. i f fdrents d 'aprds le  test

fait A Mont Artanjsi - LAB}NNE, 1983/4 - voir paratraphe ndthodalogie) ?

Cela pose A nouveau ]e probTEne de 7a comparaison des cemPagnes entre

el les,  avec le  r isque d) int roduct ion d 'un b ia is  systdnat ique.

5.2 - Analyse des m6taux de base

* TSL (Canada) -  Carnpagnes du PNUD jusque la f ln  de 1975 ;  a par t i r  de

cet te date,  de fagon sporadique,  en fonct ion des possib i l i t€s du labo de

Port -au-Pr ince qui  a pr is  peu d peu le re la is .

-  Hise en solut ion par  at taque d l reau r6ga1e sur  L gr  de poudre.

-  Ana l yse  de  Cu ,  Zn ,  Pb ,  Ag ,  N i ,  Mo  e t  pa r fo i s ,  Co ,  As  e t  B i  pa r  Spec -

t rophotorn6tr ie  d 'Absorpt ion Atomi-que (AAS).

*  por t  au pr ince -  Mise en solut ion par  at taque t r iac ide i  chaud (HF'

HN03 ,  HC104)  su r  I  g r  de  poud re  e t  r ep r i se  dans  HC l  d i1u6 .

-  Ana l yse  de  Cu ,  Zn ,  Pb ,  Ag ,  N i ,  Mo  e t  pa r fo i s '  Co ,  As  e t  C r  Pa r  AAS

la color im6tr ie  est  ut i l is€e €ta lement  Pour la  d€terrn i -nat ion de Mo'

*  SMH (USA) -  Pas de d6ta i ls  concernant  1a mise en solut ion.

-  Analyse de Cu,  Zn,  Pb,  Ag,  As et  Mo par  AAS, de Hg par  la  m€thode du

"go1d  f i 1m"  e t  de  Ba  pa r  spec t ron€ t r i e  d r€m iss ion  op t i que '

* SFIiI ' i  et BRGM - Toutes les analyses on 6t€ faites au labo de Port-au-

Pr ince pour Cu,  Pb,  Zn et  AC. Les contr$ les ont  6td r6a1is6s au labo du

BRGM a Or16ans.  -  Pour les secteurs de Pi la te 1e Borgne et  des I ' lontagnes

No i res ,  l a  n i se  en  so lu t i on  a  d t6  e f f ec "u6e  i  l r eau  r€ga le .



: (e85I 'trNNr3SO9)

sgnbrldde luos stupAr.ns salocolord sal 'acul:6-ne-uod V '3eI?

repuog 1a aullKqg zaqc a9.{o1dua 1sa asnaqurold uoTsn} PI la laguTlrEg

zaqc 1e lISNg ne ag(oldtua apoqf?u €T lsa SWrI 
'auTlnoJ ua xnap sa1nol

asrfrtrn sal acuTtd-n"-lrod ap oqeT aT TS 
'arloleJoqe1 ua sa9(o1dua

luauranblsselc sanbtuqcal Z sel luos aC '(VJ no dessy alld) asnequrold

uolsnJ PI 1a SWrI : sagsllIfn 91? luo uolleuruual?p ap sapoqlgu xnaq

'(epeu"3 - oluoJoJ) eaIS rEpuog '(atueJJ - sue?IJo) Hcug 
'(vsn

- pfua8pN) Ja?urlf,€g '(VSO - ra^ua0) autld>15 : sa?lTlutT sarf,9s sap rnod

lIos 'sa1g:1uoc sa1 :nod 1!os 'snuailalu! ?,uos sJaguPf,l'? soqeT sut"Uac

luepuadac ! acul.I6-n?-1'Iod q ?sTT€9r 91? e Iorp sasr{[eu? sap lalfuassar'I

rorl ap asdleug - S'g

'(€96I 'trNNIJSA?) wdd ggg| ? sarnarr?Jur srnaua?

sap autwe7 eI suep Z 09 ap aJpJo,T ap eJuaJglJtp eun aLJasqo uo '(VSn

- e?uege{ ? f,.a$urrJeg eJral.ef,aqe7) ,O\CH/€1NH ca\e e[IaF]ted uorlnlos

ua aslur eun l.e (aJuTJd-ne-lJod) aTelo1, uollntas ue asrl.u aun allua
'fsuTv'aIelof sed ?ue1i,,u eIe?7J nea,I ? aftaJ'anbelletp aauaJgJlTp eI

ted Tuanbyydxats (ecuff,d-ne-7rod P 7SJ aJl.ua suTow np) seaaarPJlTp saJ

'(0851 'bcgaaz ta

s'Iltnwg) HI4s zeq" witd ggg la €II 
'0rI ap ?e 'aaurt4-ne'7tod q wdd v27

la 99 
,ZII ep lueaeArfJadsat 1ltos (teaoue fJnas 

'adf]-ftecg 'auua'{ow1

nJ tnod sanbllsfl"ls satlqweted sa7 'anbyuetTorr atJgs e[ suep : agwFT -

'(9/61 'OTSCINqZE1) aculf,d-ne-1f,od ?'nb 7SJ zaqr seg

snyd stno{no| ?uos uZ la n3 ua sf,.neuel ap xnealxu sef .' -asJueBJO luow -

'(e/915t '>INg NV ) ZSJ zeqr 0rr
1a aruud-ne-uod g wdd gg7 'uZ ep ptoqseaql : 7SJ zeIP 00t le acutrA-ne
-1-rod g wdrl gVy's;rJsn-r1ug sep suep nJ ep pToqsaf,Ill: eJua-rne1 ap srog -

.' ap sJna?tas saf suep gIeuSls luewnelou lsa ]Te] ao

'(pTot4saJrn le punoJ*I?eq) sumruro" senDfls1Sa?s saJ??urPJed ap aldwoc ue

asTJd e[ 1e uosyetedwoJ JnaT aIrJlJJtp l.uapual fnD slB]tnsar ap saTaPS

e sat e"I?ue senbtlew?tszfs sacua:?JJfp sep lfnput uotlnfos ua asfw ap

enbl.uqcel awea e[ sed TuestTl?ntu soqe1 t cate Ja1IteaeJl' ap lTeJ a7 +

'TN la uz
'nO : euTfnor ue selqerJ sluaw?I9 g anb Juop alsal au Il 

'fuewenbTlefd

(6/51 'SNVr$'lngN - wdd

0t 7a g af,lua tagJ uol71a79p ap lTnas) setflectJTuSls ned luos srnaleA

saf lualnos s?Jl le gs{yeue stno{no1 sed Jsa, r ?uaa7Ig }ax : oti -
'3/9/51 'XNg NVA : gtet 'oTsorNgz&d ?a HcsogNgTdard : qd -

'9161 'e/g/61 'XNg NVA t 6tSt 
'SNW{g'IngN: ogst'a71r'Iao: cv -

: (uolsTci,rd

ap nad no glT1TqTlcnpotdat asrelnew) sanbyl,{leue saw?Iqord ap asnet

? sTuaa?Tg sutefJal ap aldwoc sed luauueTl aa sJnalnP xna:qwou ag +

- €t-

5'AJTE?UEUilIOJ

'-



I 1
de

- l+/+ -

*  AAS :  10 gr  d '6chant i1 lon sont  mis en solut ion par  at taque a I 'eau

rdgale et  repr is  dans HCI d i lu€.  L 'or  est  ensui te extra l t  de la  solut ion

aci-de dans une solution cftonique par cornplexation avec MIBK (nethyl

isobuty l  c€tone).  L 'or  est  d€termin6 par  AAS en f lamme'

Si  Ia  teneur en fer  est  sup€r ieure a 5% (ce qui  est  souvent  le  cas au

s tade  tac t i que  :  f chan t i l l ons  de  fac ids  oxyd€s '  gossans ,  r r l a toso l s " " ' ) '

i1  y  a in ter f6rence sur  la  ddterminat ion '  Provoquant  une surest imat ion

de la teneur en Au.

Le seui l  de dEtect ion annonc€ est  de 20 ppb.

*  F i re Assay :  20 Br  d 'Echant i l lon sont  fondus a 1050 deBrds C avec un

m€lange de borax,  carbonate de soude et  oxyde de p lomb et  ensui te '

oxyd€e a 950 degr€s c.  La per le a ins i  formee est  pes6e ;  Ag en est

extra i t  par  HNO3 a i5  % et  la  per le est  repes€e'

nry pas d '€ lEments in ter f€rents et  le  seui l  de d€tect ion annoncd est

500  ppb .

Connentaires

*  Au n iveau Prospect ion,  Ia  seule n€thode ut i l isable est  I ' |AAS ;  en

effet, les niveaux de teneurs des anomaTies sont la plupart du tenPs

inf€rieurs e 500 ppb et 7a fusion plambeuse est donc trop peu sensible"

cependant ,  7a non-naf t r ise de I ' in ter f ' rence de fe et  la  pr 'c is ion

reiat,ivement faible (seujl l initd A 20 ppb) sont 2 facteurs pdnalisants

pour 7a nethode Par A'3'S.

* La prise de 10 gr ndcessaire pour 7a mise en solution dans le proto-

coTe ,,AA5,,, senble bien faible pour 6tre reprfsentatjve de lt6chan-

ti l lon. En 1983, rOSrES cnettait d6id des rdser-ves 2 ce propos.

A t i t re  ind icat i f ,  1LIFTON et  a7.  (1969) montrent  que Pour une teneur de

250 ppb et  10 t r  de paudre,  i7  n 'y  a que 50 f l  de reproduct ib i l i t6  sur  7a

dist r ibut ion de 7 'or ,  i  condi t ion gue Les t ra ins a ient  une ta i l le

d,envi ran 20 n ierons,  s i  leur  ta i l le  est ,  Pdr  exempTe,  de 60 n icrans,

une prise de 200 gr sera ndcessaire pour tarder ce n€ne taux de rePro-

duct ib i l i t ' .  De p1us,  ces caJculs t re sont  va lables qu 'en considdrant

I ,erreur  analyt ique nu77e,  7a t ranulamdtr ie  de 7 'or  canstante et  sa

distribution dani le nil ieu 6tud.i6 tout a fait al€ataire, conditions

|videmnent rarenent remplies. On inatine donc f inportance des possibi-

l j tds de variation de teneurs pour des prises de Ia tr et une granuTo-

n'trie mor-enne inf'r ieure e 250 microns (fraction analys€e).

5.4 - Le contr6le analYtique

I l  y  a peu de renseignernents fourn is  sur  ce sujet  en dehors des rapports

sur  le  labo de Port -au-Pr ince.  SMH(1977) indique seulement  que 1a

reproduct ib i l i te  analyt lque var le de 11 % pour As a 30 z pour  Hg.  A

Port -au-  Pr ince.  on peut  d is t inguer les contr0 les in ternes et  les

contr$ les externes ;  en p lus,  dans chaque sdr ie,  les tests suivant 's  sont

r€al is6s :
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Cu
Zn
A p

Ni
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-  KUSNIR 
, ] .g7812) obsei -ve une bonne concordance entre Port -au-Pr lnce et

TSL  pou r  Cu  e t  Zn  ( t ab leau  11 )  ;  pa r  con t re ,  l a  re la t l on  s ' a rnenu i se  pou r

N i  e t ,  su r tou t  Ag .  I 1  f au t  no te : ' que  pou r  ce  t es t ,  I a  m ise  en  so lu t i on  e t

1a mdthode d 'analyse (AAS) sont  ident lques dans les 2 1abos.

-  Le test  ef fectud sur  l0  Echant i l lons entre le  BRGU (spectromEtre

opt lque a lecture d i recte)  et  Por t -au-Pr inee (AAs apres une mise en

so lu t i on  t o ta le )  a  1 ' occas ion  de  1a  campagne  dans  l es  Mon tagnes  no i res

(DUHAI ' {EL,  7977},  montre ( tableau 12)  que l raccord entre les 2 labos est

bon pour Cu et  Zn sur  la  moi t i€  des 6chant i l lons '  noyen i  nauvais pour

pb,  Ni  et  co,  rnauvai .s  pour  Ag et  cr .  La grande d i f ference des techniques

analyt iques ernployEes d iminue toutefo is  la  por t6e d 'un te1 test '

-  En 1982,  MESNIER s ignale une bonne corrElat ion pcur  Cu,  Pb et  Zn a

propos d 'un contr$ le entre les labos de Port -au-Pr ince et  du BRGM ;  pour

eu ut AA, i1 donne des fourchettes de teneurs concordantes :

Ae  :  BRGM,  (  0 .5  pPn  ;  Po r t -au -P r i nce ,  de  0 ' 4  a  1 ' 3  ppmAu :  BRGM'  <  0 ' 1

p p n , ;  P o r t - a u - P r : . n c e ,  d e  0 . 0 4  a  0 . i 3  P p m  ( P l u s  3  v a l e u r s  e n t r e  0 ' 1 8  e t

0 . 2 i  p p m )

-  A Mont  organis6,  lors de la  canpagne tact ique en sols  (ADAM, 19E0 ;

KUSNIR ,  797813 ) ) ,  un  t es t  de  compara i son  en t re  l es  dosages  de  I ' o r  chez

TSL et  i  por t -au-pr ince d.onne des r6sul tats  t rEs acceptables sur  les

rnoyennes  des  l o t s  d ' 6chan t i 11ons  ( t ab leau  13 ) .  Pa r  con t re '  KUSNIR

( lg7813 )  s i gna le  une  t ras  g rande  d i spe rs ion  (dca r t - t ypes  61ev6s )  ;  en

haut  de ganme (200 a 400 ppb),  les valeurs obtenues i  Por t -au-Pr ince

sont  deux fo is  p lus 61ev€es que chez TSL,  tandis qu 'en bas de gamme (<

200 ppb),  les teneurs de Port -au-Pr ince sont  deux fo is  p lus basses que

c e l l e s  d e  T S L .

Tab leau  11
Comparaison des moyennes

( P r e s q u ' t l e  s u d )

6l6rnent N Port-au-Prince TSL

Tableau 13
ComParaison des moyennes

(Hont  0rganis6 )

616ment  N Port -au-Pr ince TSL

9 1  r 2 9  1 1 8
/ -

4 b  q l  o /

4 6  1 . 8  0 . 9
4 6  4 2  3 2

Au* 95
Au 23
Au 30
Cu 45
Zn 45

5 l  b )

3 3  8 3
9 2  5 5

325 263
6 1  4 9

It :  nombre  d r6chan t i l l ons .
en ppb pour Au,  en ppn pour les autres m6taux '

-  En t re  1983  e t  1986 ,  des  tes t s  (FLAMBERT,  1984 )  on t  € t6  e f f ec tuEs  pou r

1,or  entre les tabos de sky l ine,  Barr inger  et  Por t -au-Pr ince sur  des

6chant i l l0ns de la  zone de Grand Bois (et  donc i  des n iveaux de teneurs

dievds) .  Les 2 preniers ont  ut i i ls6 la  fus ion p lornbeuse et  Por t -au-

P r i nce  1 f  AAS.

Le tableau 14 r€surne les Ecar ts  obtenus en comparant  1es donn€es des 3

labos.  La comparaison pdnal ise la  f iab i l i t6  de Barr inger  Par  rapport  aux

2  au t res .
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-  Un autre test  (GCSCINNY, 1983) ef fectu€ pour l ror  entre Por i -au-Pr lnce
et  Barr i r€er ,  l  des n iveaux de teneurs ccnpr is  entre et  1000 ppb montre
( f ie .  8)  qu ' i l  ex is te b ien un €car t  systdnat ique entre ces 2 labos mais
que la concordance reste bonne pour les valeurs sup€rieures i 250 ppb.
Par contre,  la  d ispers ion augnente s igni f icat ivenent  pour  les basses
valeurs.

Connentaires

* ff est gdndralenent assez diff ici le de se faire une idde prdcise de Ia
fiabil itd des anaTyses pour une p4riode donn{e car les rdsultats des
contr0Tes sont peu souvent insdrds dans les rapports, et Torsqu'i7s Ie
sont ,  c 'est  sans apprdciat ian stat is t ique (pas d ' fcar t - types,  de coef-
f ic ients de var iat ion,  pa6 de tests de var iance, . . ) .  H€ne au n iveau des
bi lans de Taborato i re (FOSTER, 1983 ;  GOSCINNY, 1977 ;  1982 ;  1983),  Ies
avis crit igues d partir de donndes statistiques sont rares, voire
inexistants.

* La conparaison des s6ries de contrDTe externe est habituellenent
naTais€e, soit parce que les ndthodes (types d.'attaque ou techniques de
dosate) sont diffdrentes, soit parce que la pTupart d.es va.leurs se
sjtuent au niveau du seujl de ddtermination (surtout vrai pour Au).

x Enfin, on peut retretter que 7es donn6es acquises sur fes {taTons
internes ntaient janais 6tE prises en conpte. I7 est en effet trCs
jnstructif de r€p€ter quotidiennenent 7'analyse d'un €chantiTlon (ou de
deux, en fonction des niveaux de teneurs) et de calculer 7es variations
dans 7e tenps (binest,rielTenent ou pour chaque campatne par exemple),
pour tous 7es 6l6nents dosCs. Ce procddd pemtet t€n€ralenent de se faire
une assez bonne idde des reproductibil i t5s analytiques r6e7les d'un
Taboratoire.

5.5 - Conclusions

La ddterminat ion de Cu et  Zn a toujours €td f iab le,  avec des fourchet tes
de var iat ion re lat ivement  fa ib les.  Toutefo is ,  le  fa i t  d 'avoi r  ut i l isd
des rndthodes d i f fdrentes (dans des labos d i f f€rents)  lors de m€rnes
canpagnes,  est  p6nal isant  puisqur i l  ob l ige de ddf in i r  des pararnEtres
stat is t iques et  donc,  des seui ls  anornaux d i f f6rents en fonct ion de
l ror ig ine des analyses,  d 'o i r  l r impossib i l j - te  drdtabl i r  des comparaisons
correctes.  Pour Pb,  Ag et  Mo,  la  reproduct ib i l i td  est  g€n€ralement  peu
sat is fa lsante,  et  la  prdeis ion analyt ique assez a l6ato i re.  A 1 'except ion
des t rEs hautes valeurs (par  exenple,  Mo,  i  Pet i te  Riv iEre -  VAN ENK,
1977),  on ne peut  accorder  qu 'un crddi t  l in i t6  aux dosages de ces
6ldments.  Jusque 1980,  la  f iab i l i t€  des analyses en or  est  fa ib le ;
ensuite, iI y eut une an6lioratlon nette, tant au niveau de la prdcision
que de la reproduct ib i l i t6 ;  e l1e fut  par t icu l iErement  sensi"b le dans la
garme de concentrat ions du ppn et  p lus,  puisqu'  i  l f6poque,  les op€ra-
t ions de terra in Eta ient  sur tout  or ientdes vers 1 '6tude dr indices
nln6ralisds e', de secteurs l hautes teneurs.

Par contre,  le  problEne de la reproduct ib i l i t€  des analyses pour Au a
des n iveaux de teneurs in fCr ieurs i  0 .5 ppm niest  pas r€solu et  i l
senble b ien que le seui l  so i t  en r6al l t6  p lus proche de 0.1 ppn que de
0.02 ppn annonc€.  Ltaugmentat ion de 1a pr ise d 'anal .yse permett ra j . t
dran€l iorer  sensib iement  la  repr6sentat iv i t€  de l tanalyse et  on peut
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5 C

envisager de prendre chague fo is  Ia tota l i td  drun tube repr6sent .ant
entre 30 et  50 er .

6 - COI{CLUSION GENERALE ET RBCOTO{AIDATIO}IS

D'une fagon g6n€rale toutes 1es zones prdsentant  un in t€r€t  rn6ta l -
log€nique ont  €td couvertes par  la  prospect ion gdochin ique.  cependant ,
cet te couverture en st ream s6dinents a 6t€ r€al ls6e par  norceaux (en
la issant  des zones v ides)  et  se lon un dchant i l lonnage souvent  fa ib le er
i r r6gul ier .  De p lus pour p lus leurs secteurs,  Ies r€sul tats  sont  in t rou-
vables.  Parmi  les 6 l6ments recherchds i  1 '6chei le  s t rat€gique seuls Cu
et  Zn peuvent  €t re pr is  en compte ;  pour  les autres,  so i t  I ' invest . iga-
t ion nra pas 6t€ fa i te  (Au,  As,  Su,  I , l ,  . . . ) ,  so i . t  les techniques analy-
t lques peu per fornantes ont  rendu la f iab i l i t6  des rdsul tats .

A 1r6che11e tact ique,  par  contre,  de nombreux ' ,poi .nts  draccrochage"
en st ream sddiments ont  6t€ peu t ravai l l6s dans le  deta i r .

L 'ut i l isat ion de 1a l i thosdochln le p lut0t  que 1a g6ochin ie en sols
pour c ib ler  un sujet  nrapporte pas de mei . l leurs renseignements :  au
contraire Ie risque de biais au niveau de 1t€chantil lonnage est irn-
po r tan t .

A cause du fa ib le dCveloppenent  pddoloeique dans les zones de
rel ie f ,  prdponddrantes dans les rdgions in tdressant  la  prospect ion,  le
n iveau des teneurs en sur face est  peu d i f fdrent  de celu j .  obtenu dans 1a
roche (a l t€r€e)  sous- jacente et  Ia  d ispers ion la t6ra le dans les sols  peu
inportante,  d in j .nue 1r€ta lement  de f  image superf ic ie l le  de la  c ib le
min€ral isde.  Cependant  l r inpor tance des €boul is  et  des g l j .ssements sur
pentes obl ige 1e prospecteur  i  une reconnaissance f ine de La nsrphologie
et  de la  g6ologie (notamnent  en passant  rapidement  a l rc tape "sondage, ' ) .

Au niveau des m6thodes, on peut recomnander 1e schdma de prospec-
tion sui-vant :

-  a  1r6ehe11e st rat6gique,  Echant i l l .onnage en st re;un sed. inents i .  2
ou 3 6ch/krnt  (y  conpr is  les pet i tes rav ines)  et  analyse nul t id ldmentai re
de la f ract . ion < 125 U (616rnents maJeurs et  m€taux,  par  ICp,  par
exemple,  p lus Au par  AAS avec un seuiL analyt ique de 5ppb) ;

-  a  1 '6che11e tact ique,  €chant i l lonnage en sols  i  maj- r le  rdgul iEre
( large drabord,  100 x 100 ou 50 m par  exenrple,  resserr6e ensui te,  50 x
25 mz . . .  )  e t  analyse de la  f ract ion in f€r i .eure a 125 u selon des
nodal i t6s ident iques i  ce1les ut i l is6es pour les st ream sedirnents ( i  ce
s tade ,  l e  seu i l  de  20  ppb  pou r  1 ' o r  es t . su f f i san t )  ;

-  a  1 f6che11e  de  l a  c i b l e ,  r es  gu ides  g i t o l og iques  (e t  d , rau t res
out i ls  €ventuels de prospect ion)  doivent  prendre le  pas sur  1 'explora-
tion g6ochinique systdmatique, les analyses chiniques faites sur les
Echantil lons globaux de subsurface ne venant que conforter la eonnais-
sance gCologique et  1r j .n t6r€t  n in ier  du rnodEle ;

Au niveau des zones et dfun point de vue gdochimique, i l  faut
relever conne secteurs prioritaires : Ia rdgion de Lirobe - plaisance,
cel le  de L i rnonade -  Val l iEres et  ceLle de Bois de Laurence jusqur i  la
f  ront iEre dominicaine.
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B A V A Y  P H .  ( I 9 8 3 )  _  E X P L O R A T I O N  G E O L O G I Q U E  E T  M I N I E R E  D A N S  L E
S O U S - S E C T E U R  G R A ! { A T - V I M B A L E ,  B O I S  D E  L A U R E N C E .  P N U D .
H A r r l  /  8 0  / 0 0  r  .

B A V A Y  P H .  ( I 9 8 5 )  -  L E S  I N D I C E S  H I N S R A L I S E S  D U  P E R I M E T R E
B O U C A R I E .  S E C T E U R  L I M B E - P L A I S A N C E .  R A P P O R T  T E C H t r I Q U E "  _  P N U D .
H A r / 8 0 / 0 0 1 .

B E A U F I L S  G . .  L E V E C q .  J . H .  ( T 9 8 0 )  -  L E S  X I N E R A L I S A T I O N S
V O L C A N O - S E D I H E N T A I R E S  S U L F U R E E S  D E S  P E R M I S  D E  L A  S O C I E T E  M I N I E R E
D I H . A I T I .  R E S U L T A T S  D E  L A  P R O S P E C T I O N  G E O C H I H I Q U E  E T  D E S

T R A N C I I E E S .  S . F . H . F { .

C L I F T O N  H . 8 . ,  H U N T E R  R . 8 . ,  S I I A T I S O N  F . I . ,  P H I L L I P S  R . H  (  1 9 6 9 )  -

S A H P L E  S I Z E  A N D  H E A N I H G F U L  G O L D  A N A , L Y S I S .  -  U S G S ,  P r o f .  P a p e r

6 2 5 - C .  t 7  P .

D E L I L L E  J . C .  ( 1 9 8 0 )  .  P R O S P E C T I O N  X I N I E R E  D U  S E C T E U R  D E  P I L A T E

L S  B O R G N E  P O R T  U A R G O T  D E  L A  R E P U B L I Q U E  D T H A I T I .  B R G U .  8 0  R D H

0 6 9  a H .

D E M E U L E M E E S T E R  P .  ( T 9 8 6 )  C A R T O G R A P H I E  D E S  I N D I C E S

H I N E R A L I S E S  D U  S E C T E U R  L I H B E - P L A I S A N C E .  -  P N U D .  H A I  / 8 4 1 A T 6 .

D E S T I N E  F . P H .  ( r 9 8 7 )  P R O S P E C T I O H  L T T H O G E O C H T X T Q U E  D U
p E R T H E T R E  R A V A G E .  R A P P O R T  T E C H N T Q U E .  -  H A r  .  l 8 4 l  0 1 6 - 0 2 - 0 0 1 .

D E S T I N E  F . P H .  E T  A L  ( I 9 8 3 )  -  T R A V A U X  D E  S U B S U R F A C E  E T  C A I { P A G N E

D E  B A T E E S  D A N S  L E  S E C T E U R  B O I S  D E  L A U R E N C E ,  ( G R A M A T  V I I ' { B A L E ) .

H A R S  1 9 8 3  J U I L L E T  I 9 8 3 .  P N U D .  H A I / 8 0 / 0 0 1 .

D U H A M E L  H .  ( I 9 7 7 ]  _  P R O S P E C T I O N  G E N E R A L E  D A N S  L E S  M O N T A G N E S

N O I R E S  D E  L A  R E P U B L I Q U E  D I H A I T I .  B R G U .  7 7  R D H  O 3 I  A M ,  2 9  P .

F E L E N C  J .  ( I 9 7 7  / I }  C . R "  D I A C T I V I T E  D A N S  L E  S E C T E U R  G R O S

H 0 R N E  ( F E v .  A  A V R I L  7 6 r .  -  H A I  7 r r - 0 1 9 .

F E L E N C  J .  ( I 9 7 7  I 2 T  C O H P T E  R E N D U  D I A C T I V I T E S  D A N S  L E  S E C T E U R

D E  G R O S  t t O R l i E  ( N O V . 7 6  A  l t A r  7 7  
' '  

.  -  0 1 . 0 0 1 1 . 7 7  R E C H T N .

P L A M B E R T  R .  ( 1 9 8 4 )  -  B I L A N  D E S  A C T I V I T E S  D U  B M E  P O U R  L E  P R O J E T

H A r / 8 4 / O 1 6 - 0 2 - P 0 1 .  B l t E .  H A r  8 4 1 0 r 5 .
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L A B O N T i E  B ; .  B A V A Y  P H .  ( I 9 8 3 }  -  S O I { D A G E S  D I E X P L O R A T I O N  A  M O N T
O R G A I { I S E  ( G R E H I S R ) .  J U I N  1 9 8 2  J U i L L E T  I 9 8 3 .  P N U D .  H A I .
8 0 - 0 0  i  .

L A B O N N E  B .  E T  A L  ( 1 9 8 3  I 2 }  R E C O N N A I S S A N C E  G E O L O G I Q U E  D A N S  L A
R E G I O T {  D E  } I O T { T  O R G A N I S E  (  P I T O H  H I N G O  )  .  2 7  3 I  J U I L L 8 T  I 9 8 3  .
P t i u D .  H A I  .  8 0 - 0 0 1  .

L A B O N N E  B .  E T  A L .  ( 1 9 8 3  / 3 )  -  C A H P A G I I E  D E  S O I { D A G E S  A  T { O N T
O R G A N I S E  ( H A M A N  N O E L ) .  S E P T E U B R E  1 9 8 1  A  O C T O B R E  I 9 8 3 .  -  P H U D .
H A I .  8 0 - O 0 1 .

L E P E L T I E R  C .  ( I 9 5 9 }  A  S I H P L I F I E D  S T A T I S T I C A L  T R E A T I { E i l T  O F
G E O C H I H I C A L  D A T A  B y  G B A P H I C A L  R E P R E S E T { T A T I O N .  -  E c o n .  G e o I . ,  6 4 '
P P .  5 3 8  5 5 0 .

-  U A L O U F  S . E .  ( T 9 7 5  )  -  T H E  C A R I B B E A N  I S L A T { D  O R E ,  A  H A J O R  } I I N E R A L
S T 0 R E L O N S E .  N o r t h  M i n e r a l .  c a n a d a  L 9 7 5 ,  V o 1 .  6 1 - 9 7 ,  P P .  5 2
5 3 .

-  H E S N I E R  H . P H .  ( T 9 7 8 )  -  R A P P O R T  S U R  L E S  T R A V A U X  E F F E C T U E S  D E
J A N V I E R  7 6  A  J A N V I E R  7 8  S U R  L E  P E R U I S  D E  R E C H E R C H E S  U I I { I E R E S  D E
J E A N  R A B E L .  -  S . T . H . H . 4 4 . 0 0 5 0 . 7 8 .  R E C M I N .

-  H E S N I E R  H . P H .  ( T 9 8 2 )  -  P R . O S P E C T I O N  M I N I E R E  D U  S E C T E U R  P I L A T E
L E  B O R G N E  -  P O R T  H A R G O T  D E  L A  R E P U B L I Q U E  D I H A I T I  S E C O N D E  P H A S E
D E S  T R A V A U X  -  S E C T E U R  G R O S  M O R N E .  -  B R G X .  8 2  R D H  0 1 2  A H .

M F . U T E U A N S  H .  ( 1 9 7 8  / t )  P R O S P E C T T O N  G E O C H T U I Q U E  E N  S O L S  A
V A L L I E R E S  E S T .  -  H A I  .  7 7 - 0 0 1 . 0 1 - 0 0 0 1 - 7 8  R E C l i I l { .  D € c e m b r e  1 9 7 8 .

-  M E U L E H A N S  H .  ( 1 9 7 8  I 2 '  D E C O U V E R T E  D ' U N E  N O U V E L L E  Z O N E
A U R I F E R E  D A T { S  L E  N O R D - E S T  D I H A I T I  :  V A L L I E R E S  E S T .  H A I .
7 7 - 0 0 1 ,  0 2 - 0 0 3 2 - 7 8  R E C M T N .

_  M E U L E H A N S  H .  ( 1 9 7 8  I 3 \  P R O S P E C T I O N  D E  L ' O R  D A N S  L A  R E G I O N
V A L L I E R E S .  E T U D E  P R E L I H I N A I R E .  -  H A I .  7 7 - O O I .

I . T E U L E U A N S  H .  (  1 9 7 9 )  -  S E C T E U R  D E  V A L L I E R E S  S O U S  S B C T E U R  D E S
T R O I S  P A L M I S T E S .  -  P N U D .  H A I .  7 7 - O O I ,  O i - O O O 4 - 7 9  R E C H I N .

-  I . { O R I N  } I .  .  R O B E R T  J .  C .  (  1 9 6 9  )  -  V A R I O U S  H A I N I N G  P R O P E R T I E  I N
T H E  R E P U B L I C  O F  I I A I T I .  P L A I S A I { C E  L I H B E  -  G R A N D  B O I S .  -  H a i c a n a
l { i n i n g  C o r p o r a t i o n  R e p o r t .
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_  P N U D  ( 1 9 8 5  / L )  E X P L O R A T I O N  P O U R  H E T A U X  P R E C I E U X  D A N S  L E  N O R D
H A I T I ,  T E R R I E R  R O U G E  E T  G R O S  M O R N E .  -  P N U D .  H A I / N R / 8 0 / O O T .

P R Z E N I O S L O  S . M .  ( I 9 7 4 )  -  R A P P O R T  S U R  L A  P R O S P E C T I O N
G E O C H T I t I Q U E  D E  V A L L I E R E S .  -

P R Z E N I O S L O  S . H .  ( 1 9 7 5 )  -  P R O S P E C T I O N  D E  L ' O R  A  L A  B A T E E  D A N S
L A  R E G I O N  D E  F O R T  L I B E R T E  -  U O N T  O R G A N I S E .  -  P N U D .  H A I .  7 4 - 0 1 9 .

-  P R Z E N I O S L O  S . H .  ( T 9 7 8 )  -  P R O G R A M H E  D E S  T R A V A U X  D E  S O N D A G E S  A
M A M A N  N O E L  ( Z O N E  A U R I F E R E  D E  H O I T T  O R G A N I S E )  N E  H A I T I .  P N U D .
H A I .  7 7 4 - O A t ,  0 2 - 0 0 8 7 - 7 8  R E C X I N .

P R Z E N I O S L O  S . U .  ( I 9 7 9 )  -  R E S U L T A T S  P R E L I M I N A I R E S  D E  L A
P R O S P E C T I O N  G E O C H I H I Q U E  A  H O R N E  C H O I S E U L  ( H I L O T ) .  H E T H O D E  E T
P R O G R A H U E .  P I { U D .  H A I  1 7 7 I O A I .

S . F . H . H .  ( 1 9 7 7  )  -  N E P P O N T  S U R  L E S  T R A V A U X  E T F E C T U E S  S U R  L E S
P E R M I S  D E  P R O S P E C T I O N  H I H I E R E  D E  L I H B E  E T  D E  C R E T E  R O U G E .  _
0 l - 0 0 0 3 - 7 7 -  R E C M I N .

S . H . H .  ( K E N N E C O T T )  ( I 9 7 7 )  -  E X P L O R A T I O N  P R O G R E S S  R E P O R T .  N O V .
1 9 7 5  T H R O U G H  D E C .  1 9 7 6 .  L I H B E  P R O J E C T ,  H A I T I .  -  U n p u b .  R e p t .
p r e s e n t e d  t o  t h e  I n s t i t u t  N a t i o n a l  d e s  R e s s o u r c e s  H i n 6 r a I e s ,
R e p u b l i c  o f  H a i t i .

S I I Y Z E N  W .  ( T 9 8 4 )  -  E X P L O R A T I O N  P O U R  M E T A U X  P R E C I E U X  D A N S  L E
N O R D  D ' H A I T I  ( T E R R I S R  R O U G E  E T  G R O S  H O R N E ) .  P N U D .
H A T I N R / 8 0 / 0 0 1 .

v A N  E X K  R . J .  ( r 9 7 5 )  -  E X P L O R A T T O N  G E O C H T H T Q U E  D E
R E C O N N A I S S A N C E  D A N S  L E  S E C T E U R  S A I N T  U I C H E L  D E  L I A T A L A Y E .  -
P N U D .  P r o j e t  H a i t i .  7 4 - 0 1 9 .

v a N  E N K  R . J .  ( 1 9 7 6  / t l  E X P L O R A T T O N  G E O C H I H I Q U E  D E
R E C O H N A I S S A N C E  D A N S  L E  S E C T E U R  D E  C E R C A  C A R V A J A L .  -  P N U D .  P r o j e t
H a i t j -  7 4 . 0 1 9 .

v A H  E N K  R . J .  (  r 9 7 6  l 2 \  E X P L O R A T I O N  G E , O C H I M I Q U E  D E
R E C O N N A I S S A I { C E  D A H S  L E  S E C T B U R  B C I S  D B  I , A U R B N C E .  P N U D .
H A r . 7 4 . 0 1 9 .

V A N  E N K  R . J .  ( 1 9 7 7  / I )  P R O S P E C T I O N  D E T A I L L E E  E T  S O N D A G E  D A N S
L A  Z O N E  D E  P E T I T E  R I V I E R E  ( S E C T E U R  L I M O N A D E ) .  P N U D .  H A I .
7 7 - 0 0 1 ,  0 r - 0 0 1 0 - 7 7 - R E C M T N .
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