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5. ETUDE GEOCHTMIQUE

Les seuls 6chanti l lons (cutt ings) disponibles concernent seulement trois puits, les
puits r6alis6s par Crux en mer. Ces trois puits - Arcadines-l,  Art iLonite-1,
Cul-de-Sac-1 - ont donc 6t6 6chanti l lonn6s en vue drune 6tude g6ochimique bas6e
sur la m6thode C.O.T - Rock Eval, ctest ir  dire la d6termination de la teneur en
carbone organique et lranalyse par pyrolyse programm6e Rock-Eval.

Un total de l0l 6chanti l lons a 6t6 analys6 z 26 6chanti l lons dans Arcadines-I, 15
dans Art ibonite-l,  et 60 dans Cul-de-sac-1.

I ls concernent la s6rie Pal6ocene i Pl iocene, aucun forage nrayant atteint le
Cr6tac6.

5.1. M6thodes dranalyses et d6finitions - Traitement et pr6sentation des
r6sultats

La teneur en carbone organique des 6chanti l lons est au pr6alable d6termin6e
i I 'aide de ltapparei l  LECO. Par la suite, la caract6risation des roches-mdres
se fait i  part ir dtune pyrolyse programm6e des roches, i  l taide d'un appareil
ROCK-EVAL.

Cette pyrolyse permet de d6terminer ) la fois la nature de la matibre
organique, ses 6tats de maturation et ses potentiels p6trol iers (exprim6s en
Kg dthydrocarbures par tonne de roche).

Les diff6rents paramEtres pris en compte sont :

- La teneur en carbone min6ral (en pourcentage du poids de roche),

- La teneur en carbone organique (en pourcentage du poids de roche),

- !1 (en Kg d'HC par tonne de roche) repr6sentant la quantit6
d'hydrocarbures, l iquides et gazeux i l '6tat l ibre dans la roche,

- 52 (en Kg d'HC par tonne de roche) repr6sentant la quantit6 d'HC l ib6r6e le
fifr le k6iog]ne uu cou., de la pyrolysel

- Les temp6ratures de pvrolyse (To max.) :  i l  stagit de la temptirature
mum du pic 52 du prigramme.

- 53 (en Kg de CO2 par tonne de roche) qui est la quantit6 de gaz carbonique
lib6r6e par le k6roglne au cours de la pyrolysel
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d'6vol ttent de d6termi les di f f M.O.

lement le diagramme 9'
La figure 24 rend ;;T;t; a$.g;1t{lentes-classes de valeurs utilis6es proPos

des piincipaux Parambires de l'6tude'

5.2. R6sul.tats de fanalYse

26 6chantillons ont 6t6 pr6lev6s dans le puits Arcadines-l' Leur r5partition

stratigraPhique est la suivante:

. Pl iocEne sup6rieur : I  6chantit ton i l l59 m

. Pliocdne inft-3rieur : 12 6chantillons L?26-1580 m

. Miocdne sup'5rieur : 5 6chantillons 1629-1745 m

. MiocEne moyen : 8 t ichanti l lons 1760-195I m'

TyPE III  :  matibre organique formtie essentiel lement Par des d6bris de-*Lai""- 
sup6rieurs poss6dant un Potentiel en,g.az Plus 6lev6 que celui

des types I et II. Ses index d'hydroglne sont faibles a moyens.

TYPE iV : (TYPE DETRITIQUE OU RESIDUEL) : m.atibre organique alt6r6e
^ '' 

;,; ,.",n"ni6u avant son enfouissement ou ayant d6ji exprim5 la plupart de

son potentli Gai.ii"r. Cette matiEre est caract6ris6e par des index

;;riy5;;;t;" tibs taiutes et par des.index d'oxvgbne variables : elle

portbd."un potentiel p6trolier n5gligeable'

d) un diagrarnme montrant une corr6lation entre les Index dtHydrogbne et les
+
Temperatures maximales de pyrolyse.. Trois, lignees principales .d'6volution
ainsi que troir.oiil".-i"aig"Jli tei valeurs de i6flectance 025o/o, lo/o et l,5o/o

de la vitrinite sont rePortees sur ce diagramme. c-es courbes de r6fletance

ont-6ta 6tablies par les laboratoires IFP-aprEs corr6lation d'un grand,nombre

Je- r6flectances Vitrinite (no) avec un grand . nombre de temPeratures

maximales O" py.of't.. t-. diagrammu pui*.t de d6terminer le d6gr6 de

l'6volution de la MatiBre Organique'

- les 6chantillons situ6s i la gauche de la courbe de r6llectance 0'5olo sont

immaturesr

- les 6chantillons situ6s entre les courbes0r5o/o et lr0olo sont dans la f'fen6tre

i huile",

- les 6chantillons situ6s entre les courbes lr07o et.LrSo/o se trouvent dans la- '".""-a'"""Jl.."tr-et 
ceux qui se trouvent au-delir de Lr5o/o dans la Zone a

gaz.
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_ 15 6chantillons ont 6t6 pr6lev6s dans ie puits Artibonite-l :

.  Eoc6ne : 11 6chanti l lons l0l6'1732m

. Pal6oc6ne sup'Srieur : 4 6chantillons 1742-1848 m

- 50 6chantillons ont 6t6 pr6lev6s dans le puits cul-de-sac-l :

.  Miocine moyen/sup' z L7 6chanti l lons952'1571m

. Eocbne sup. i moyen : 43 6chantillons L6I0-2943 m

5.2.1 PUITS ARCADINES-1 Gig'zS iZl\

Les rdsultats obtenus dans ce puits sont -u p"u de chose prbs semblables. pour

;*r l;t 6cf,antitions 
"nif't6t, 

except6 en ce qui concerne leur richesse

organique (c.o.r.).

- Carbone Organique Total (C'O'T)

G5n6ralement trbs pauvre ou Pauvre (0,08 - 0r4696)r.moyen i r iche (0r53 -

trZ"to), entre ttig-tz1t m (Plioclne inf6rieur i sup5rieur)'

- Carbone min6ral

Moyen ir trEs fort (+.1 - lLo/o: marnes I carbonates) except6 i 1549 m

iFri*a." inf6rieur), oL il est trbs faible (0'7o/o)'

- Potentiel p6troligbne (PP)

Trbs pauvre i  pauvre (0,11 - 116 Kg HC/t roche) '

- Index de production (IP)

G6n6ralement sans signification en raison de la petitesse des pics sl et s2'

- Tvpe de matidre organique

. Index d,hydrogbne (lH) : faibles i moyens en g6n6ral Q8 - 278)

. Index d,oxygbne (ro) : g6n6ralement forts ou trbs forts (200 -580)

probablement en raison 
-de 

la dissociation thermique de min6raux

carbonattis.
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5.3. Comparaison entre l'6tude BEICIP des puits Artibonite-l et Cul de Sac-l
et leJ 6tudes pr6c6dentes

En L977, Corelab a pr6par6 deux rapports : I 'un sur le puits Artibonite-l et

I'autre sur Cul-de-Sac-1.

Le rapport sur Artibonite-l relate les r6sultats de I'analyse C.O.T et optique

de 78 6chant i l lons :

- entre 3ll et 1070 m, I' intervalle analys6 pr6sente des teneurs en carbone

; i f f i , , i n . o ' n p a t i b l e s a v e c c e I l e s d | u n e r o c h e - m } r e . L a
i;i;i" q";"tita J" *aiiEr. organique observ6e est du type marin (surtout
-Aieinit"l. 

Son degrrS de maturlt6 est faible (Index d'Alts'ration Thermique

I:A? i  i  1,5, R6dectance de la Vitr in i te Ro (0118 '  0r32o/o) '

- entre 1070 et 2034 m ltintervalle est pratiquement d6pourvu de matidre

organique et ne pffie donc aucune qualit6 de roche-mbre' Son degr5 de

.Jtu.ii6 est inconnu maisr par projection des valeurs de Ro obtenues dans

I'intervalle pr6c6dent, il est vraissemblablement immature.

Le rapport sur Cui-de-Sac-l relate les rtlsultats de I'analy-se optique et C.O.T

ie g7'6chantill6?Fet 3 carottes de paroi. Neuf de ces 6chantillons ont 6t6

extraitsr et deux des extraits organiques obtenus ont 6t6 analys6s Par

chromaiographie 
"n 

fnur" gazeuse 
-des 

hydrocarbures satur6s. Les rSsultats

de ces anaiYses montrent :

- entre ?38 - L226 m, les teneurs en C.O.T sont g6nt5ralement trds pauvr-es i_f f i ;o , iw, t iEsrarementmoyennes(sup6r ieg|e-s iq '?" / " ) .

Les I.A.T et Ro disponiLles entre 970 e't L226 m sont faibles (l.R't lr2 et

Ro 0rl9 - 0r23o/o).
f-t-L"tldre organique est essentiellement du tyPe d6tritique
associ6e localement i du type continental III'
Dans I'ensemble I'intervalle est trAs Pauvre en contenu organique
p.t ett. Consid6r6 comme une roche-mbre'

- entre 1926-2,52A mr les teneur-s en C.O.T sont aussi tres pauvres a Pauvres
f f i Les ra res l .A .Td i spon ib l esson tde l ' o rd rede l ' 5e t I es
Ro varient entre 0122 et 0237o/o et augmentent avec la profondeur : ces

valeurs indiquent que I'intervalle est immature'
f-" riiia.u o.g.niir" inclue du tyPe marin tI (Rlginite en g6n6ral)t mais est

i.Er p.u abond"ante'; lrintervalle ne repr6sente donc pas une roche-mere'

- entre 2520-27 54 m: Ies C.O.T sont faibles i trls faibles (inf6rieurs i

f f i lapauvret6del l in terva l leenmat i } reorganique1€ucun
IAT n'a pu €tre d6termin6. Les Ro sont de I'ordre de 0155 - Ar53o/o et

indiquent que I'intervalle est immature (maturit6 : Ro = 01606)

La matilre organique est essentiellement du tyPe IV (d6tritique) : I'intervalle

n'inclue donc aucune roche-mere'

alt6r6 lv'

et ne Peut
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5.4.2 D'aprls une expertise de I'Organisation latino-am6ricaine de I'Energie
tfi[ll sur le bassin de San Juan oil ont 6t6 faites les deux seules
'id6couvertes" de la R6pubtique Dominicaine, les meilleures roches-

mdres du bassin sont des lutites marines intercal6es dans les

formations Sombrerito et Trinchera (Oligo-Miocene) mais sans Preuves
6"t6"t ,u. a"s .nalyses g6ochimiques. ia maturit6 serait trls faible'
;;;6;."-l';iJ;;;uiu"u."t i uiguerito et. Maleno serait dOe i une

-ug11entation d; la maturit6 th6rmique de la matidre organique
provoquee par une - possible activittS volcanique/ign6e grofonde . 

en

relation avec Ie systlme de failles de la ride de Beata (?)' Le potentiel

est cependant trls faible, avec possibifit6s de dt{couverte commerciale
tEs limit6es.

j.4.3. Les r6sultats de Candelon-l (1982) situ6 prEs de la frontibre, dans le
Plateau Central, et qui a atteint une profondeur finale de 3948 mbtres,

sont les suivants :

- de 2255 e 259a mbtres (Miocdne inf/moyen), matidre humique'

C.o.r trls faible (0r3 a Ar5o/o), aucune maturittl.

-  de 2740 e 2900 mltres (MiocEne basal), faibles C'o'T (0,5), IAT (l) '

et Ro (0,45 a 0'53)

- de 2950 i lg+S mltres (Eocbne-OligocEne), faibles C.O.T (0,1 e 0.'4)'

fnf tZ- 12) et Ro. H'tatibre organiquJ primaire amorphe (70 i 907o) et

immature.

En r6sumtl, toute la section ne contient aucune roche-mbre (C'O't

i"iari.". i' 0,t), aucune maturit6. Superior Oil pr6voit Ie. toit. d5 la

i*" a huite l ibOO -bt.es, en d6saccord avec RRI qui le situe.d 3500

1nlt.ur o[-un" Tmax de 345o C est atteinter mais avec cependant un

trbs faible Pic 52 (?).

5.5. AperEu sur la g6ochimie du Cr6tac6

La s6rie cr6tac6e n'a jamais 6t6 p6n6tr6e par les forages p6troliers. r6alis6s

en Haiti. Les seuls 6l6ments d'appr6ciation de son potentiel geochimique sont

$p;e; G- a"i observations' de terrain (analyses, S6gcfrim]9_1u-1r tut

6chantillons Oe sult"l"-"ii".i"al, p". IIFP' descript'ion des s6ries i mat6riel

organique de Nan pourcine par Mauriasse) et p-ar dbs analyses effectu6es sur

les sites du D.S.D.P. dans les bassins oc6aniques de Colombie et du

V6n6zuela.
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Ces niveaux, in6galement r6partis sur une trentaine de mltres, ont une

p"tJ;;-r6auit" mais une extension certainement tr;s vaste' Leur

irofondeur dtenfouissement nrest 6videmment Pas suffisante-pour qurils

aient atteint une quelconque maturation dans les bassins oc6aniques de

Colombie et d; V6;6zuela ; mais on peut raisonnablement penser qutls

;; ;i;;l;"ni p.6r.nts dans la Presqutle du Sud (preuve en est les

analysjs de IiIFP et les aflleuremenis de Nan Pourcine) et surtout

dans les prottnas bassins situ6s entre la Gonave et la Presqutle du Sud,

o[ t.ur enfouissement est suffisant pour qu'ils soient matures et Peut-
6tre m€m" lltult-.atureft. (Rappeions qu9 .le Turonien constitue la

principale ro.nu-rnbre des hydrocarbures V6n6zueliensl

i.5.4 En conclusion, vu la pauvret6 du potentiel p6trolier des s5ries plus

f f i t t a i r een .g6n6 ra l ) , s i r och .e -mEre i l yae3Ha i t i l e l l ene
oeut €tre q"L-Erei"i6e", au moins lir oi tes calcaires I Globotruncana

sont pr6sents (moiti6 sud du pays)'

Ailleurs, le Cr6tac6 6tant de facils volcano-stldimentaire ou

flvschoTde (rnoitiA nord), la roche-mEre, si elle existel doit 6tre

;3#;H.';;r';'";t"t taii"t, mais aucun facils favorable n'a 6t6

;;;;;;;;a ; ...i ri*ii. ctnsid6rablement les possibilit6s p6trolibres de

cette partie nord, et en Particulier du Plateau central malgr6 les

faibles indices rencontr6s dans les forages de Maissade et de Jurinet'

Drun point de vue g6ochimique, la r6gion la plus favorable (pr5sence

possible O. iocf,ei-i1l..t Crtitac6es, ;aturation-probable)-se.situerait
donc entre la Presqutle du sud et la cha?ne des Matheuxt en

Par t i cu l i e rdans lesp ro fondsbass insduCana lde laGonave .

5.6. ModEtes math6matiques et interpr6tation gaochimique

5.6,1.  PRINCIPES

5.5.1.1. Modbles BackstriPPing

Ces modlles ont pour but principal mais non exclusif :

- Ia reconstitution de l'6volution des bassins s6dimentairest

- I'analyse de la formation des structures (Age de formation des pibges"')'

- la caract6risation des rythmes de d6p6t et des quantit6s d'6rosion au niveau

des discordances.
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Les unit6s sont d6compact6es en fonction de Ia d6charge, la subsidence

tectonique est ..f.rfel et permet dans certains cas de d6terminer Ie

coefficient d'6tirement B, notamment dans les cas de marges. passiv,es (Mc'

Kenzie D.P. et al. - some remarks on the development of sediment basins -

Earth Planet. Sci. Lett.v.40, pp.25-32)'

5 .6 .1 . I .3 .  R6su l ta ts  des  programmes

Les r,5sultats des programmes sont pr6sent{s sous forme de listin$ et de

graphiques. Ces graphiques presentent :

_ pour le modEle "Backstripping puits" un graphique de Ia subsidence

tectonique et de la subsidence totalet

- pour le moddle I'Backstripping coupe" des graphiques de subsidencet

semblables u .uu* il;;Jti; "dackstiiPping puits" en diff6rents points de

la coupe.

Un ensemble de couPes montrant
g6ologique au cours du temPs'

des titapes de compaction et l '6volution

5.6.1.1.4. Uti l isation des modEles Backstripping

Modbl" BttktttiPPing Puitt

Ce programme permet de dtiterminer la courbe locale de subsidence

tectonique afin d,estimer le pa.a.Etru B de Mac Kenzie (1978)

6ventueilement utilis6 dans le modble Matoil'

Modlle BackstriPPing couPe

Le "Backstrippingil d'une coupe Permet :

- l '6valuation de B en diff6rents points choisisr

- la reconstitution le long d'une coupe, de l'6volution g6ologique au cours du

temPst

- la reconstitution de l'6volution structurale d'un pibge en consid6rant les

ph6nombnes de comPactiont

- le test rapide d,hypothbses de travail (pr6sence d'6rosionsr importance de

ces 6rosions...).
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5.6.1.2.3. Rt lsul tats de Matoi l

Les r6sultats de Matoil se pr5sentent sous la forme suivante :

- listine rappelant les donn,5es d'entr6e et fournissant tous les paramltres

.if.uiAlliu"nt un pas de temps choisi (prof ondeur, temp6ratures et

proportion de matiEre organique transformtie en hydrocarbure).

- sorties graPhiques montrant :

. la position des unit6s lithologiques et horizons choisisr

. une courbe de porosit6/profondeur,

. le gradient g6othermique actuel,

. Itenfouisseinent des horizons choisis au cours du tempst

. l '6volution de la temp6rature affectant ces horizons au cours du temps'

. l '6volution du flux thermique i la base des stldiments au cours du temps'

. le pourcentage de transformation de la matibre organique transformable

en fonction du temps pour chaque horizon choisi,

. l '6volution au cours du temps de ta position des diff6rentes zones de

maturation (fen€tre i huile, jone de transitionr fen€tre i gaz),

. l '6volution au cours du temps de la g6n6ration des hydrocarbures.

5.6.1.2.4. Ut i l isat ion du moddle Matoi l

L'utilisation du modble se pratique g6n6ralement en diff6rentes 5tapes :

t)Calibration du modEle dans les puits oL les analyses g6ochimiques ont
permis d'identifier les roches-mbres et leur degr6 de maturation.

2)L'estimation du degr6 de maturit6 des roches-mdres dans les puits pour

lesquels il n'a pas 6ft r6alis6 dranalyse g6ochimique ou dans les r6Sions non

;;;3;;, ;" ,"rp".t"nt les p..amdtr"l 6tablis- dans l'6tape pr6c6dente
(6uotuiion des temperatures, importance des 6rosionsl type de matidre
organique).

3) A partir de cette estimation, le positionnement sur des coupes.gtlologiques
des zones remarquables de rnaturation (fen€tre i huile, fen6tre i gaz"')t

q) Enfin l'6valuation des quantit6s d'hydrocarbures g6n6r6s par les roches-' 
*aiur dont le potentiel p6trolier est connu et. par constlquent ltestimation
du volume drhydrocarbures pouvant 6tre expuls6 de la roche-mEre.
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Les courbes de porosit6 en fonction de
lithologique (sabie, argile et carbonate)
valeurs standards suivantes :

la profondeur pour chaque type
sont d6termin6es au moYen des

Profondeur :
3
: Argiles

55
58
53
48.5
45
42
36
3r.5
26
22
L9
T7
l4
13.5
i 0
I

: CarbonatesSables

100
200
300
400
500
750
1000
1500
2000
2500
3000
4000
5000
8000
12000

45
42
39.5
37
35
? ?

28.5
24.5
19.5
15.5
12.5
10 .5
8.5
7 .5
5
I

l r ' 2 ,

f , t
? I

39.5
38
36.5
35
32
29
24
2C
t6.5
L3
7.5
3.5
2.8
t

5.6.2.3. R6sultats

Les diagrammes dr6volution de la subsidence en fonction du temps en- chacun
des trois puits (figures 40 i 42) constituent le r5sultat de Ia mod6lisation
BACKSTR]pp1NC-pUITS. Sur ces diagrammes., Ies courbes de subsidence
tectonique et de subsidence totale sont distingu6es.

La courbe de subsidence tectonique repr6sente la part de subsidence due au
comportement de la lithosphEre en r6ponse aux variations thermiques qurelle
subit.

La subsidence totale reflEte I'effet cumul6 de la subsidence tectonique et de
la subsidence engendr6e par la charge s6dimentaire.

Sur ces diagrammesr le niveau actuel de la mer constitue la r6f6rence de
l'6chelle des profondeurs.

La remont6e des courbes i deux 6poques diff6rentes sur le diagramme du
puitr CUf- DE SAC-I (Crux) correspond aux deux phases 6rosives enregistr6es
a ces epoques.

La lacune de non-d6p6t consid6r6e dans le puits MAISSADE-I entre 30 M.A et
23.7 M.A se traduii par un ralentissement du taux de subsidence i cette
6poque.

l---
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Certains paramdtresr en Particulier les pal6obat-hym6tries' ont une grande

influence sur les courbes de subsidence. Orr il subsiste une incertitude assez
grande quant uu* 

-uit"urs 
de pal6obathym6tries utilis6es, ,5tant donn6 le

i-r"nqu" dtinformations permettant de les d6terminer'

Les deux p6riodes d',5rosion consid6r6es dans le puits de CUL DE SAC-I

tC.".i p""ii"i"ni agdement correspondre i des p6riodes de non-d6p6t ; de
plus I'Age de ces dJux p6riodes est supPo,s?-1",t-9"_'- marqueurs sismiques

suivis, non travers6s par les foragesr ne sont Pas dates'

Aussi, les diagrammes ne pr6tendent pas fournir Yle allure exhaustive des

courbes de sublsidencer ces derniEres 6tant donc d utiliser avec prudence'

5.6.3. MODELE GEOCHIMIQUE : "MATOILTT

5.6.3.1. Obiet de lg mod6lisation Matoi l

Les diff 6rentes 6tudes g6ochimiques men6es en Hqiti montrent que le

p"i"nii.f pAtroii"r des s6iies c6nozoiques. est Jaible (i nul) et que les seuls

bons indice, pouu"ni-i"."c16rirer une'roche-mbre sont ceux rencontr6s dans

des niveaux cr6tac6s suP6rieurs.

Ainsi, I'tivaluation du degr6 de maturation des niveaux cr6tac6s sup6rieurs

constitue I'objectif principal de cette mod6lisation'

Orl la s6rie cr6tac6e n'a jamais 6t6 atteinte par les forages p6trotiers r6alis5s

en Haiti. Trois puits ont 6t6 sr5lectionn6s pour la mod6lisation Matoil et la

succession stratigraphique travers6e a 
'6t6 

6tendue jusqu'au Cr6tac5

sup6rieur.

5.6.3.2. Choix des donn6es - Calibration du modble

Les trois puits s6lectionn6s sont les suivants :

- CUL DE SAC-I (Crux)
- CUL DE SAC-I (Atlantic)
- ARCADINES-I (Crux)

Parmi ceux-cir CUL DE SAC-l (Crux) et ARCADINES-l ont 6t6

e.f,""tiff"r"Arafin-a" .6"tit.r des 6tudes g6ochimiques bas6es sur la m6thode

COT - ROCK gVAf-. Les r6sultats Je ces 6tudes g6ochimiqu.es nous

Jermettent de discuter la valeur du gradient g6othermique et de calibrer le

moddle Matoi l .
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Dans chacun des trois puits le degr6 de maturation est calcul6 pour un

*..quuu, choisi dans le'Cr6tac6 sup6rieur, a 3500 m. dans CUL DE SAC-I
tC.uil et CUL oe J[c-i (nttantic),^i 3500 m dans ARCADINES-I (d'aprbs la
sismique).

En outre, les degr6s de maturation pour un marqueur Eocdne moye-n dans CUL

;i S-AC-|iCntjxl et MiocEne moyen dans ARCADINES-I ont 6t6 calcul6s
pour les besoins de la calibration du modEle'

pour I'ensemble de ces marqueurs, les parambtres cin6tiques standards de

iissot-iiit"ria pour la mati6ie organique de tyPe II ont 5t6 utilis6s.

Enfin, en I'absence de donn6es pr6cises concernant le potentiel p6trolier des

s6ries Cr6tac,6es sup6rieures, nous avons choisi une valeur de teneur en

carbone organique toial de 25 Kg Par tonne de roche mbre'

5.6.3.3. R6sultats de la mod6lisation Matoi l

Les r6sultats de la mod6lisation Matoil sont pr6senttls essentiellement sous

forme graPhique et concernent :

- l,6volution au cours du temps de la position de la fen€tre i huile (figures 43

et 45). Sur ce type de graphique sont report6es les courbes d'enfouissement
des diff6rents marqueurs ainsi que celle de la base du puits.

- lt6volution au cours du temps du taux de transformation de la matidre

orsanique en hydrocarbures (tigures 45 e 4S). L'entrtle d'un marqueur dans

t"?"n€fr" i nuite est rep6rrl" slu. c.s graphiques par un seuil correspondant
i un taux de transformation de 100'6'

- l'6volution au cours du temps de la g6n6ration des hydrocarbures (tig.+f a

51 )

Le niveau de r6f6rence de l'6chelle des profondeurs correspond i la surface

topographique (onshore) ou au fond de la mer (offshore)'

De plus, la figure 52 r6sume les principaux r6sultats Pour chacun des puits

choisis :

- valeur du taux de transformation i l'6poque actuelle pour chaque marqueur

_ position du toit de la fenetre i huile i l'6poque actuelle

- Age d'entr6e du marqueur Cr6tac6 dans la fen€tre i huite.

Les figures 53, 54 e't 55 constituent un rt5sum'5 pour les puits Cul de Sac-l
(Crux)"Arcadines-l et Cul de Sac-l (Atlantic)_resPectivement,-des principales

l"""A"r-'A;;;l;6; iniit"G 
-r6di*"ntuire 

et 6ventuellement cirosion) et des

r6sultats importants du modble.

br.
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SEDIMENTATION HlSTORY

FORMATIONS

Number  Name

Unconpacted  So l  id

D e p o s i t i o n  r a t e  D e p o s i t i o n  r a t e
m  , / n , y .  n  , / m . y .
2 3 1  . 2 0  r 2 0 . 5 0PLIO-PLEIS

U P .  P L I O

UP. T,IIOCENE
LOI]. MIOCENE
OLIGOCENE
UP. EOCENE
LOI{. EOCENE
PALEOCENE
UP.  CREIAC.

Per  i od
n .  y .

0 . 0 -  1 . 0
3 . 0 -  {  . 0
4 , 0 -  5 . 3

J b . b -  ) l " u

5 2 . 0 -  5 8 . 0
5 8 . 0 -  5 5 , 4
5 6 . 4 -  8 4 . 0

Depths
n

0 . 0 -  5 4 7  . 0
5 4 7 . 0 -  I  t 4 7 . 0

t r 4 7 . 0 -  1 5 6 7 . 0
t 5 6 7 . 0 -  I 6 9 ? . 0
1 6 9 7 . 0 -  2  r 4 7 . 0
2L47 .0 -  2347 .0
2347 -0-  2847.0
2 8 { 7 . 0 -  3 3 4 7 . 0
1 3 4 7 . 0 -  3 4 9 7 . 0
3 4 9 7 . 0 -  3 5 9 7 . 0

9 5 2 .  r 8
5 4 6  "  9 8

3 8  . 0 9  
'

5 3 . 2 4

4 8 3  "  7 l
1 1 1  9 1

r 9 . 3 5
J I .  L J5

6
7

I O

Nunber

I

2

2 ' t - 6 2  1 4 . 0 3
5 8 . 5 2  2 9  . 7 1

1 1  a 1

3 2 . 8 1  1 6 . 6 7
2 0 . 9 4  1 0 . 5 4

SOURCE ROCKS MARKERS

Nane Depth Age
m  n .  y .

M T D . M T O C E N E  1 9 5 0 . 0  1 8 . 2
u P . C R E " I A C E  1 6 0 0 . 0  7 5 . 5

OIL WINDOW EVOLUTION

POR STANDARD ORGANIC UATTER 2

Bot ton  Bot lon

Age Depth  TemPera ture

m . y .  n  l C

0 . 0  3 6 9 1  .  r 2 9 .  3

Bo t ton
Heat  f loe

BwaL t , / sq  .  n

5 5 . 5 5

Top
Oi l  v indoe

m
2 8 8 2 .

Top ToP

T r a n s i t i o n  z o n €  G a s  s i n d o e

n n
0 .

SOURCE ROCK

:  UP.CREAACE

D E P T H  :  3 6 0 0 . 0  n

r  A G E  :  7 5 . 5  0 . Y '
t r t t t t t t t t * t t t t t t " t r t l t l t t l t t t

r  T . O - C . :  2 5 . 0  k g O C / t S R
r r t l t a l t i t l t t t l t l l t t t t t t l l i t l t t

r ORGANTC MAITER
t t t a t l t t l t l t t l l t t l t t t t l t t t t t t t t

Trans f .  Gas/ t l c  TransEorned

A g e  D e p t h  T e m p .  R a t i o  R a t i o  O ' M '  O i I  G l s

n .y .  m Lc  t  1  mg lgoc  kg l tsR ng ' lgoc  kg l tsR n9 ' /9OC kq l tsR

0 . o  3 6 0 0 .  L 2 6 . ' I  4 4 - 2  0 . 1  3 0 ? .  7 " t  3 0 7 '  
' l ' 7  0 '  0 ' 0

L--
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Les Aqes d,entr6e dans Ia fenetre i huile du marqueur cr6tac6 st6ta-gent de 24

i^li%iti;!.;"i"..,,.,inuti pou' cu1- DE sAc-i (crux)' i ll M'A (base du

Miocene superreur) pour CUL DE SAa-1 
-(Atlantic) 

et 4 M'A (Plioclne

i" ia.G*l-pfu. ndCnntruEs-i.  Cet 6talement est essentiel lement d0 aux

diff6rences de vitesse drenfouisse.eni du rnu.quuur Cr6tac6 d'un Puits )

I'autre.

sur la figure 45, Taux de transformation en fonction du temps du puits cul-

;; i;a:i't-c.uril, G*;"p1.; u"r, re M.A de la courbe associ6e au marqueur

Cr6tac6 sup6rieur ....ltp*a1-la phase 6rosive qui affecte les s6ries oligo-

;;;;E;;t i ."tt" 6p";il-Cl t.prit *aduit un ralentissement brutal de la

maturation d0 i la remontee Oes s.rGs. Cette 6rosion provoque 6galement

;;;;.;";t6e de la fen€tre i huile (figure 43)'

A l,6poque actuelle, Ia s6rie cr6tac6e sup6rieure est situ6e dans Ia fen€tre i

hu i l e . Lesmarqueu rsco r resp .ondan tson ta t t e i n tuneva leu rde tauxde
transformation seiliUl";;;;-'6tale diun Puits e yautre, de I'ordre de 43o/o'

cette valeur de taux de transformation nous Permet d9 situer les marqueurs

cr6tac6s dans la 
";;* j" g6;a."tion maximale de I'huile' A ce stade' le

crasuage secondaire de 1huile en gaz d6bute lentement' Ia proportion de gaz

; ; ;#X;" t- ij. ix a 
" 
1 o i 

" 
r d es h v d-r o c a r b u r e s 96 n 6 16 s'

5.6.3.4. Conclusion

Ltutilisation du modlle Matoil montre que dt'5ventuelles roches mEres situ6es

]r".i"."" ai C.e,".e tupe.i"u. dans les trois puits 6tudi6s seraient matures'

La s6n6ration de l'huile a Pu comm"nt". dls ia Jin de I'OligocEne-pour CUL

ffi "S;i.;"ic;J mais seulement au PliocEne inf6rieur pour ARCADINES-l'

Actuellement situ6es dans une zone de maturation oi la g6n6ration dS fhuile

atteint ,on *"*i,.,'i.,ii,Gi--tututations en huile au sein. de la roche mere sont

susceptibles d,avoir largement oepass6 le seuil au-dellr duquel lexpulsion des

tyO.ocutUures vers des irains Potentiels est Possible'

une meilleure connaissance g6ologique de. la r6gion aurait permis une

calibration d" #l;il;;; p.'6.it; 
'Cependant, 

les r6sultats des 6tudes

g6ochimiqu", ., .-**-de la mod6lisation Matoil pr6sentent une convergence

Jatisfaisante illustr6e, par exem.pf", 
-p.i 

i" ;61" du toit de la f en€tre ir huile

dans CUL DE 
';46-i-- 

(Cru*i- .esp.ctivgment fournie Par les 6tudes

eiliniiiq;' .r"(1t s6'*-.) Lt ie mooire Matoil Q738 m)'


