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Résumé

En vuede minimiserles risques, | 6Ambassade Suisse en Hapt.i a\
Risque de CatastrophBRC propose une gestion intégrée concert avec les collectivitésvec

les experts natimaux issusdu Bureau des Mines et du laabtoire National du Batiment, une
catographie de mouvements de terrain a eu lie@ du 13 Octobre2020au Cayeslacmeldans

| e Dbétablir unkarte indicative de dangswivantune méthodologie mixte parti@pve et

scientifique. Cette campagne a perdi® i d e des chiuitesede blocs et des glissements de
terrainpermanents et spontanés et quelques laves torrentizdedabitats dispersés se trouvent

installés au milieu de ces dangete qui nécessiterdes mesures de mitigation pour protéger la
population cependanavec la dispersion des habitats, ce serait mieux de batir un ou des villages

de concert avec les autorités locales

Préambule

Cette carte indicative de dangsderala collectivité demieux connaitre les zones de danger et
préparer lesnterventiors en cas de crise. Haiti se tr@sur la trajectoire des cyclones et ainsi

fait souvent face aux ouragans et tempétes tropicales. Parfois les mouvements dsotarrain
déclenchés a la faveut 6 e pluviométrie abondanté.es mornes sont souveatgileuss et

marneusg et avec urdéboisemenaccéléréla prédisposition vers des mouvements de terrain

est tres apteCe travail couvre toute la section communaleMiehineaud 6 une super fi
d 6 e mvyington (21) Km2. Il a été réalisé au prime abord avec une analyse des
orthophotographies aériennes et du Lidar de 2014 avec une résolution de 25 cm. Puis des
coll ectes de donn®es ont ®t ® r ®al i s®es sur
représentants de la population a travers un atelier participatif. Cette carte refléte la réalité des
ph®nom nes s ut3vOetobre)20j cardagsaisbra prendra fin le 30 Novemhee.

collectivité de Michineaua de quoil 6 ai der dan s isibnees capl événemeset de d ®

mieux planifier son territoirequi fait face &eaucoup de dangers.



1. Introduction

1.1 Contexte et justification

Le projet R®duction de Risques de Catastrophe
doHapt i e n t awet tbs gifartsiendenchés depuis 2014 afin de renforcer les capacités

|l ocal es et |l 6i nstitutionnalisation des proces
catastrophes naturelles. Pour répondre a cet objeatifniveau national, un pool de5 2

sp®ci alistes nati onauxX a ®t ® form® ° | 6appl
déinondati on, de mouvements de terrain, Si sm
phase de formati on par des e X p e-autaomiel des er nat
m®t hodol ogi es doanal yse de danger s, |l es Sp®q
nouvelles cartes de dangers dans | e cadre du
GRD. Les cartes produites constitueront les connaissamecbas® nécessaires sur les dangers

naturels pour que les collectivités locales puissent développer des processus opérationnels de

pr ®vention et de pr®paration/ r®ponse ~ | 6®che
Ainsi , | 6 Ambassade de SuimopeteRRE com@e®puwshivrd sau e d

collaboration avec les spécialistes nationaux issus du CNIGS, du LNBTP, du BME et de la
CNSA pour réaliser les analyses sur la connaissance des dangers naturels en favorisant et
renforcant leurs capacités.

De maniére plusps®c i f i que, ces termes de r ®f ®rence sor
| es ®t udes et |l a cartographie indicative de
communale de Michineau de la commune de Gdgemel, selon une approche mixte

participd i v e et scientifique. Une approche si mpl

indicatives de danger sera mise en application a Chaa@sel.

1.2. Objectif du mandat

1 Réaliser les études pourdcaar t ogr aphi e indicative de | 6al

(chutede blocs, glissements de terrain, effondrements, laves torrentielles) dans la section



communal e de Michineau par application dboé
scientifique simplifiée.
Produire la carte indicative de danger mouvements de terrdinl@&000 pour la section

communale de Michineau.

De manieres spécifiques

)l
)l
1

D®finir |l e p®rim tre exact de | 6®tude
Recueillir les données de base existantes

Analyser les données de base numériques (photos aériennes, modeéle de terrain, LIDAR,

g®ol ogieé¢ d6ULWwaSI G pour ®valuer Il es crit
de terrain
Pr®parer | 6atelier participatif avec |l a co

Préparer la campagne de terrain en identifiant les sites critiques a contréler

Etablir le cadastre des événements et datec de phénoménes en exploitant les
connaissances locales empiriques de la communauté de Michineau ;

Réaliser une campagne de terrain pour identifier les sites critiques et élaborer des fiches
de terrain indiqguant | 6 ® v @sésetalds ipropositichs ded a n g €
mesures de protection

Sur la base des analyses de données numériques, des ateliers communautaires et des
campagnes de terrain, élaborer la carte indicative de danger &uQLg 0 0 O

Proposer des mesures de réduction des risquass des infrastructures de
prévention/mitigation ainsi que des recommandations de mesures opérationnelles de
préparation dans les sites critiques identifiés;

Discuter |l es r®sultats de | 6® ude avec | es
de vue, erparticulier, pour les mesures de réduction des risques proposeées ;

R®di ger un rapport de | 6®t ude.

Restituer les résultats aux décideurs et représentants de la comnumé&utsection

communale de Michineau



1.3Données de base utilisées

Nom de la couche

Description de la couche

Source

Topographie Courbe de niveau 20m Centre National de
scannérisée a partir des |l 61l nf ormati on
cartes papiers existant (CNIGS)
Orthophoto 2014 Résolution 25 cm Centre National de
Il 61l nfor mati orn
(CNIGS)

MNT 2014 Résolution 25 cm Centre National de
Il 6l nf or mati on
(CNIGS)

Géologie au 1/250000 Numeérisé a partir de la cart¢ Bureau des Mines et de
géologique de 1987 | 6Ener gi e ( BN

Faille Observée et supposée a pal Bureau des Mines et de
des linéaments sur des | 6Ener gi e ( BN
orthopdographies aérienneg
de 1978

Réseau hydrographique Num®r i s® a p ¢ Centre National de
2002 Il 61l nf or mati on

(CNIGS)

Réseau routier Contenant les routes Centre National de

nationales, départementale| 6 | nf or mat i on

communales (CNIGS)
Toponymie Couche point représentant | Institut Haitien de Statistiqug
les différentes localités et doél nformat
Batis Num®r i s ®s a | Centre National de

2014

| 61 nf or ma tale o n
(CNIGS)

Limite administrative

Communes et sections

communales

Centre National de
| 61 nf or mat i
(CNIGS)

or




l4Cadre de | 6®t ude

1.4.1. Situation géographique

Mi c hi
dépatement du Sue s t

neau est | 6une des quatre (4)-Jagmelcdui ons

d Bllécayyre une superficie de 21 Km2.
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de la section communale de Michineau se chiffrent ainsi



Population
Unité Milieu | Deux Masculi | Féminin | 18 ans| Nombre | Superfici
géogaphique sexes n et plus | de e (Km2)
ménages
4eme Sectior Rural
Michineau 6683 3267 3416 3894 1445 21.22

L6 a gr i esula tiewde la population. El® compose de mais, de haricotgadeembre du
caféet de banane. La surface agricolcupe une grande partie la superficie de la section.

Qutre | 6agriculture,. la population vit de |

La section compte envirorD¥coles (niveafiondamental et secondajrein point fixe de santé,
aucun marké public, une place publique, deux gaguerée réseau routier est accessible

seulement en tout terragu & motocyclettes

1.4.2. Contexte géologique

La géologie de la sectioklichineau est composée de terrains datés du crétacé supérieur au
guaternaire Le créacé est caractérisé par desmplexes tholéitiqued. 6 E o dnferieer a
moyen mssembleles biomicrites pélagiqgued.'Eocéne moyen a supérieet le paléocene
supérieursort constitué de conglomérat&t de grés volcanognes. Dans lequaternaire on

trouve desalluvions et des éboulis.



7110010 77200'0 7730010 o 77400.0 0 77500[0 7770010 7780010
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CODE | DESCGEO AGE TYPE
b Complexe tholéitique et sédimentaire de la Presquile du Sud (fm Dumisseau) e autres coulés massives, avec ou Crétace Magmatique
sans intercalations sédimentaires S
Ems | biomicrites pélagiques de la Presquile du Sud et du versant Sud du Massif du Nord (fm. Ennery); ailleurs, calcaires | Tertiaire Sédimentaire
de plate-forme (fm Plaisance) du Massif du Nord
Ep conglomérats et grés volcanogénes du Massif de la Selle (fm Marigot); marmes, grés et calcaires mameux des Tertiaire Sédimentaire
S Noires (fm.Abuillot): ailleurs, calcaires de plate-forme et calcaires pélagi
Qa alluvions, Eboulis, mangroves Quaternaire | Sédimentaire
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CODE

DESCRIPTION

AGE

TYPE

Cb Complexe tholéitique et sédimentaire de la Presqu'ile dy Crétacé Magmatique
Sud

Ems | biomicrites pélagiques de la Presqu'ile du Sud Tertiaire Sédimentaire

Ep conglomérats et grés volcarmwes du Massif de la Selle | Tertiaire Sédimentaire
(formation Marigot);

Qa alluvions, Eboulis Quaternairel Sédimentaire

1.4.3.

Contexte hydrologique

La section se trouva la limite de la riviere La Gosselinest traversée par laiviere Mirliton.

Outre ces deuxrviéres, on y trouve des ravinagégime torrentielle.

2025000 2026000 2027000 2028000 2029000

2024000
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Carte hydrologique de Michineau, Cates-Jacmel
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2. Méthodologie

La Cartographie des Mouvements de terrain est le résultat de la combinaison de deux approches :
participative et scientifique. Ces deux approghersnettent de

U Sensibiliser lacommunauté facaux problemes des dangers et risques aux@lielait
face Elle estainsiassociée des le commencemana démarchd e f a-on 7 | 61 m
directement dans le procesusur une appropriation rapidee s r ®s ul t at s de
une intégréon dela recherche de solutions de mitigation nécessaires.

U Recueillir les connaissances locales des phénoménes et de leur fréquence.
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Ui Compléter ces données par une étude scientifigue de facon a pewndir les cartes
indicatives de dangeselon une d@arche et des criteres de référence et ainsi pouvoir
comparer les différents secteurs menaceés sur une méme base.

O Final ement voir | a r®partition des al ®as s
pr®ventives au niveaur ealeerd 6@wi®Namte medme x tdain
guartiers dans des zones menacées et/ou alors en prévoyant des mesures de protection
actives appropriées.

La pr®sente ®tude a ®t ® faite avec | 6accompa

Michineau

2.1.Approche participative

Pourbappr oc he ,uatelierd écionganisé levOeoctobrg020 par une rencontre avec

les personnalités de la Sectidku cours de cette rencontdesinformationsont ététransmises

aux autoritésprésentesinsi que és objetifs de notre mission afin de les sensibiliser sur les
différents dagers auxquels leur communauté péut r e expos ®e . Celea a p
cadastre des événemenBour ce faire, une représentation cartographique de la section a été
dessinéeainsige | es di ff ®rentes | ocalit®s aférhesict ®e s
on peut relater uneertaine maitrise de leur sectignr ©c e~ | 6exi stence doé
expose déja une certaine réalité de la seciimms la grande majorité deas, les événements

sont occasionngzarle séisme du 12 janvier 2010letcyclone Laura le dimanche 23 Aout 2020.

Marquette 3D de Michineau
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2.2.Approche scientifique

Léapproche scientifi queavea un® ttépe de®allécie/antlgse dem d e
donn®es de base suivie dbébune plaedgendicteedeer r ai r
dangepour | 0enseetiomb|l e de | a
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Les méthodologies appliquées pourckate indicative de danger desmuvements déerrain a
| 6®chell e | ocale concernent princi péschutesnt | a

de blocs et les laves torrentielles

3. Application ala section de Morne a Braler

3.1. Analyse des données de base

Certainesdonnées de base existgrésententertaines limites, soit par rappatia date des
données qui sont trées ancienrsst par gpport a | éghelle qui est trop petiteLa carte
géologique existante est au 1/250000, les limites de certaines coudiedigeteat pasd réalité
duterrain Par contre, le lidar et la photographie aériemagchent mieuxyracealeur résolution

et leur dategécente Ainsi lIa ou on peutdécelerles pentes fortes, on peut déjoir uneidéedes
zones susceptibles aumouvements de terraiDe plus, lacarte topographique nous indique
aussiles endroits quméritentd 6 ° t r e . Brfmiles images®s Google Earth permettent de

Vvoir certains détails du terrain.

3.2.Controles sur le terrain

Cette phase permet la collecte des données des zones de darger @dis | or s de |
participatif et | d6anal yse d&ablirudeocarte@eneside b as e
dangers survenus dans | e pass® pour | 6ensembl

3.2.1. Chutes de blocs
Les chutes de bloaxcupent une partie plus owins importantelela section, car le calcaiest

tresprésent Ce danger a été observé dans les habitatiob®de Reserve, Cacos, Georges Il et
Georges .| Parfois il est associé au glissement de terr@es événements ont édservésa

partirdu sésme du 12 janvier 2016t conti nuent jusqubdau cycl one
Les gens habitersouvent au milieulu danger Les chutes de blocs couvrent une surfacéd.6ad

Km2, soit21.6 % de la surface totale de la secti@entdix (110 habitatsse situent dans ces

zones de danger

Une vaste campagne de reboisement est nécessaire pour stopper les blocs et stabiliser le versant.
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3.2.2. Glissement de terrain

Le glissement de terraidominea Michineau La grande partie de la section est composée de
formationsdétritiquestype conglomératet de basaltesltérés des glissementsonttrésactifs et

se sont produits lors dséisme du 12 janvier 201 du cyclone Laura du 23 Aout 2020es
glissements sont de typpsrmanent®t spontanédls occupentune superficie de 11,62 Km2,
soit 55% de la surface totale de la secti®apt centleux (702) habitats sur un total de mille

trois centun (1301) se trouve dans cette zone de danger.
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3.2.2.1. Glissement permanent

La plus grande surface se situe en zones deedangyen a faibleCependant la situation peut

T
779000

s 0 a g g r a vdéboisemeniatensifide la sectiarPresque toutes lemze (1) habitations de

la section connaissent le danger de glissement de terrain. Le pic de la situation se trouve a Doco

Reserveles gens se sont installpartout danses zones de danger.

Les habitatssont dispersése t |l es mesures de mi

t

gat i

on

soutenueOn ne peut padépensedes millions de gourdes poprotégerdes habitatgparpillés

Ce seait mieux de trouver un espace capablecdestruire urvillage pouvant loger des gens

doi

dans les zones a risquéependant une vaste campagne de sensibilisation de la population est

nécessaire et aussi un grand projet de reboisement est indispensable.



3.2.2.2. Glissement spontané
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Les glissements spontanés représentenpas une grande partie des dangers au niveau de

Michineau. En grande majorité cégénementse
déAout 2020.

3.2.3. Laves torrentielles

sont produits lors du cyclone Laura du mois

Les laves torrentiadls ne sont pas trop importantes, de petites laves sont observées dans

| 6habi de

de la surface totale de la section soit 0.4 Km2.

tati on Doco
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5. Recommandation

5.1.Chute de blocs

Leschutes de blocse sonpas importantedans la section. Un pourcentefe6%seulement est
représent@arce dangerOn enregistre une grande mobilisation de blocs au niveau des zones de
danger. Dans la localité deoco Reserveo 2 | 6 on e nr edg grestbloes dépasés a ma s
également a Georges |

Une intervention devrait avoir lieu surtoubaco Réserveconsisteait en:

U Un merlon ou barriere fixe de filets pour stopper la propagation des blocs ou de masses
de grande dimension se propageant dans tgantavec des énergies tres importantes.

U Une campagne de reboisement pour stabiliser le versant et diminuer les rebonds.

0t Un drainage de | 6eau qui circule ° l 61 nt
mobilisation des blocs au niveau de la falaiseaisd.

0 Une cessation de |l a culture et | 6®l evage
pertes en vies humaines et animaux | ors dbé

sismique ou hydrologique.

5.2.Glissement de terrain

Les glissements de termadccupenune grande partie de la section, pluS6eo de la superficie

totalede la sectionToutes les onze (11) habitations stimtchéegpar cedanger de glissement de
terranLes menaces sont doéal . .@apendantyilexiste deendraits dul e e n
| 6on tr ouve spgontanédgls aGeargesnleeh & Belandgui avait surgi lors du

cyclone Laura 1 | serai-t i mportant cesendraimnsurioutDelargl® ut e nu
constitue unréservoird 6 e a u des v e qus absotbent unea grandei pargesde la

pluviométrie En ce sens, des mesures de mitigation devraient étre envisagees pour les protéger.

Une grande campagne de reboisement devrait étre envisagée pour stabiliser les versants. Il
faudrait aussi traiter les rames et mener un projet de conservation du sol surtout pour éviter tout

déclenchement de glissement spontané.



18

A Delande qui constituerait le centre urbain de la section, elle est menacéeepaoiitéale la
nappephréatique La t endancededé centre esecx gramdea caose de sa
morphologie plate et lemutoritésc r oi ent qudel loal et avstrisn@auilt endi
village pouraccueillir les gens vivant dans les zonagisque, il faut cependargensera un

traitement pougviterla sursaturation de la nappe.

En général, toute la section mérite une grande campagne de reboidearganticipationde la
populationest tres importante a r i | doi t t e rdomomigquedenlp populatibr | 6 a s
Les types & fpaurrdienteng pas lercouager la populattos 6 appr opri er
reboisement. Les arbres fruitiers seraient fortement conseillers, gérggrerait n peu dobéar g ¢

ala communauté

6. Conclusion

La section deMichineauest affectée par des mouvements deterLe dangesestpartout et les

gens habitent amilieu mémedes danger ar f oi s il s sont conscients
les moyensnécessairepour sedéménager Sauf quelquesns essaient de se relocaliser
DelandeJaouc 6 e st p | ndantipyla anrisquecdermpoatéale la napp@hréatique Un

grand débatavec toutes leseprésentationgle la section evraits 6 engager pour tr
meilleure formule pougérerce probleme Le danger est (I et peut
Prévenir vaut mieux queguérir, ce devrait le leitmotiv de toute action poprotégerla

population.
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7. Annexes

Fiches techniques

Fiche # 1

Barre calcaire r oc heux Dododresarvejocal@éAlmandoaan s | 6
pour coordonnéeX : 778003 ety : 2027091Sect eur s cartographi ®s
et de mobilisation des blocs.

ZONE SOURCE/ DOARRACHEMENT

Lithologie : Calcaires bio micrites pélagiques de la Presqu'ile du Sud et du versant Sud du
Massif du Nord (@rmationEnnery); ailleurscalcaires de plateorme (formationPlaisance)

du Massif du Nord (réf. carte géologique 1/2500@®tte formation couvre toute la zone de
transit et de dépots.

A part de la zone source, il y a des zones constituant des monticules de calcaire de pentes
moyennesdd 0 2 | e s b Bte mabilisgs enusaigomstpluvieuses et sismique aussi
comme indiquer sur la carte de dangers: (@xn Baudouin)

Fissuration/altération: La barre rocheuse est compl tem
d a n affledrefnent et les ravinements somt peu partout ce qui intensifies facteurs de
déclenchement des blocs de fagon sporadique.

Nature de | a zane dbéarrachement

N Falaise 'H Barre rocheuse R Eboulis de pente



Taille des matériaux mobilisables

N Pierres<0.5m 'Hblocs de 0.5 & 2m N gros blocs >2m
Chute de pierres  Chute de blocs Eboulement

A > 2 m sur une grande largeur
Ecroulement

Photo

ZONEDO ARRACHE MIENHLOCS

Zone de
moblilisations
des blocs

Zone de
propagations
des blocs

Photo de chutes de blocs ou éboulement dans la localité Almanno, forte probabilité de rebondissement

ZONE DE TRANSIT ET DE DEPOTS

Traces de roulement (les reproduire sur la carte) N oui N non
Trace/tranchée en forét

n Eboulis

'H Trace en
pauragéculture
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ZONE DE DEPOTS:

Nombre de pierres 0.5 m: A1 [ 210 A 11-50 A >50
Nombre de blocsde 0.5a2m 1/ 1 f 2-10 A 11-50 'H >50
Nombre de gros blec> 2 m: n1 A 210 n 11-50 n
>50

Volume du bloc le plus gras m3

C Relever la position des blocs principaux au GPS et les reporter sur la carte de

terrain.

Bloc le plus éloigné par rapport a la zone source

Direction: village Distance parapport a la zone sourcenviron 1 km

Nature de la zone de dépots

i Blocs dispersés

i Amas de blocs
'H Eboulis/cbne de déjection

Remarques (description supplémentaire t r aces doéi mpact s,

L6O®Y nement peut comprenagdrse qume s@drsampe i di e-e
évoluent de maniére inattendue. Les impacts affectent les cultures et les animaux.

PROPOSITION DE MESURES DE MITIGATION :

Disposer des casquettes ou galerie qmdwes pour protéger les routes des chutes de
gros blocsvoire de grande masse. Mesures trés colteuses et implique de lourds
travaux.

Disposer des barrieres fixes de grillage ou de filets permettant de stopper la
propagation des pierres ou de petits blocs peu énergétiques, en créte de talus ou en
pied du versant

Mener une campagne de reboisement pour stabiliser le versant et diminue les rebonds.
Dans la zone de mobilisation, on peut faire des mesures sylvicoles ou biologiques,
recouvrement, filets plaqués, treillis.

Dans la zone de transit et de dépoéts, on pepliquer des mesures de protections
comprenant des piliers en acier, filets ppierres, galerie de protection, digue de

protection.
Stopper |l a culture et | 6®l evage dans |
en vies humaines et animauxdor d un ®vent uel d®cl encher

sismique ou hydrologique.
Eviter de placer des maisons dans des secteurs de production, de transit et de dépots.



Fiche # 2

Barre cal caire rocheux [, docalité Nept@ne a pamr s I 6
coordonnéeX : 774567 etY: 2027156Sect eur s cartographi ®s en
mobilisation des blocs.

OBSERVATIONS DE TERRAIN CHUTE DE BLOCS

ZONE SOURCE/ DOARRACHEMENT

Lithologie : Calcaires bio micrites pélagiques de la Presqu'il€whli et du versant Sud du
Massif du Nord @rmationEnnery); aillews, calcaires de platerme (ormatiorPlaisance) du
Massif du Nord (réf. carte géologique 1/250000Cette formation couvre toute la zone de
transit et de dépots.

A part de la zone sourc#,y a des zones constituant des monticules de calcaire de pentes
moyennesdd 0 %2 | e s b étrentokilisépariasivcamme indiquer sur la carte de dangers
(ex: nan Baudouin)

Fissuration/altération : La barre rocheuse est complétement fissurée,ilar cul at i on ¢
dans | 6affl eur ement peutpartowt se qui etensifies facenrs de s o n
déclenchement des blocs de facon sporadique.

Nature de | a zane dbéarrachement

N Falaise 'H Barre rocheuse 1 Eboulis de pente

Taille des matériaux mobilisables:

| Pierres<0.5m ‘Hblocs de 0.5 & 2m i gros blocs >2m
Chute de pierres  Chute de blocs Eboulement

A > 2 m sur une grande largeur
Ecroulement
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Eboulis
observé dans
la zone de
transit

Photo do6®boulis de ¢ onédbnslm@nedetsanstonsol i d®s observ

Photo barre de calcaire rocheux observe dans la localité Neptune, pente moyenne et la mobilisation peu
stable.

ZONE DE TRANSIT ET DE DEPOTS

i 3]
>
o
>

Traces de roulement (les reproduire Isucarte) 'H oui

N Trace/tranchée en forét
'H Eboulis

n Trace en
paturage/culture
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ZONE DE DEPOTS:

Nombre de pierres 0.5 m: 2-10 A 11-50 n >50

|
[EEN
i}

Nombre de blocsde 0.5a2m i 1 f 2-10 A 11-50 'H >50
Nombre de gros bts > 2 m n1 A 210 A 11-50 A
>50

Volume du bloc le plus gras m3

C Relever la position des blocs principaux au GPS et les reporter sur la carte de
terrain.
Bloc le plus éloigné par rapport a la zone source
Direction: village Distane par rapport a la zone souraanviron 1 km

Nature de la zone de dépots
N Blocs dispersés

'H Amas de blocs

N Eboulis/cone de déjection

Remarques (description supplémentaire t r aces doéi mpact s,

L6®Y nement peut compr erhdarsee sumgeu i g rsadrsd enpd ii f e
évoluent de maniére inattendue. Les impacts affectent les cultures et les animaux.

PROPOSITION DE MESURES DE MITIGATION :

- Disposer des casquettes ou galerie qpdmes pour protéger les routes des chutes de
gros bbcs voire de grande masse. Mesures tres colteuses et implique de lourds
travaux.

- Disposer des barrieres fixes de grillage ou de filets permettant de stopper la
propagation des pierres ou de blocs peu énergétiques, en créte de talus ou en pied du
versant.

- Mener une campagne de reboisement pour stabiliser le versant et diminue les rebonds.

- Dans la zone de production, on peut faire des mesures sylvicoles ou biologiques,
recouvrement, filets plaqués, treillis.

- Dans la zone de transit et de dépdts, on peutqmglides mesures de production
comprenant des piliers en acier, filets ppierres, galerie de protection, digue de
protection.

- Stopper |l a culture et | 6®l evage dans |
en vies humai nes éenhtueladéclemlzement parain ghéndniemen
sismique ou hydrologique.

- Eviter de placer des maisons dans des secteurs de production, de transit et de dépots.



Fiche # 3

FICHE TECHNIQUE DE TE RRAIN

EMPLACEMENT

Localité :Beliotte

Lieu-dit : Nan Bef

Coordonnéesgéographiques. X : 776097 Y: 2027165

OBSERVATIONS DE TERRAIN GLISSEMENT

Type de glissement
A permanent
'H Spontané

LA'FERIERE

Glissement terrain
spontané
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VUE GENERALE DU VERSAIT NAN BEF (GLISSEMENTSPONTANE DANS LE FANC DU VERSANT)
GLISSEMENTS SPONTANES

Description de la lithologie / surface de glissementComplexe tholéitique et sédimentaire

de la Presqu'le du Sud difmation Dumisseau) et autres coulées massives, avec ou sans
intercalations sédimentaires. Formation trés altérée riche en ferromagnésien, les minéraux
ferromagnésiens qui constituent cette série sont trés altérable. Cette altérafionde
produit des glissements majeurs et profonds.

Date de | fl®ja®ier@0h® nt
Pente critique de déclenchement du glissemensubverticale

PROPOSITION DE MESURES DE MITIGATION

-Construire un grand mur de souténement , é@orbou en sa remplis de pierres pour
stabiliser le versant

- Déplacer les gens qui habitent au sommet du versant

-Appliquer |l es dispositifs de drainage qui
| 6al i mentati on en e auupcsentsdarts ke massifsnetable. en e x p

- Protger les berges en mettant des grabions ou des murs @esoahnts pour eviter le
déplacement des sols en saisons pluvieuses.

-Faire des drainages profonds, i séuadyi t d
massif et dans | a masse instabl e Cel a per
déeviter | es mises en charge brutales dans

Il peut sodagir de
Drains subhorizont aux
D rsiphon s

De galerie drainante

ST SIS S

De drains ou puits verticaux



Fiche # 4

Coordonnées du glissemerX : : 775231 Y: 2027070
OBSERVATIONS DE TERRAIN GLISSEMENT

FICHE TECHNIQUE DE TE RRAIN

GLISSEMENT AVERE

Description de la lithologie / surface de gésement Complexe tholéitique et sédimentaire

de la Presqu'ile du Sudoffmation Dumisseau) et autres coulées massives, avec ou sans
intercalations sédimentaires. Formation trés altérée riche en ferromagnésien, les minéraux
ferromagnésiens qui constitueoette série sont trés altérables. Cette altération profonde
produite des glissements majeurs et profon:
localité StCyrs

Date du d®but :12j@nvier@lR¥ ®n e men't
Type de glissement

'H permanent
n Spontané

ST,CYRS

OBSERVATIONS DE TERRAIN

Type de glissement
'H Avéré
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Photo niche doéarrachement

Glissement permanent

Glissement Spontané

Pente critique de déclenchement du glissemensubverticale

Largeur de la zone d"arrachement
Epaisseur de la zone d'arrachement
Longueur de la masse glissée
Largeur de la masse glissee
Epaisseur de la masse glissée

T o—-oC



PROPOSITION DE MESURES DE MITIGATION

- Proteger les berges ou le front de tallus en introduisant dans le gpabdess ou des murs
de soutenemennts en beton ou en sacs remplis de pierres pour eviter le deplacement des sols
en saisons pluvieuses.

-Depl acer |l es gens qui habitent en aval et
eventuel deplacementmast du s ol qgui pourrait © | O6origi
du versant.

-Faire des drainages profonds , i sbagit |
massif et dans | a masse instabl eansle@assifa per
doeviter |l es mises en charge brutales dans

Il peut sodagir de
Drains subhorizontaux
Drains siphon

De galerie drainante

p ST SIS S

De drains ou puits verticaux
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Fiche #5

Glissement situe dans la localé@n Sonya pour coordonnées:X'76240Y : 2026144

OBSERVATIONS DE TERRAIN GLISSEMENT
Type de glissement

'H permanent
N spontané

DAROMAIN

GRANCAILLE!
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Glissement tres superficiel représentant un grand danger pour la route et les passants. Route
détruite pendant le passage du cyclormrd et réhabilitée paftes riverains, moyen
primordial pour vaquer a leur activitéoyrnaliere. Route completement déformée, risque
maj eur pour |l es passants. Observation des

glissement mais de préférence a proximité du danger.

Description de la lithologie / surface de glissement

Conglomératgt gres volcanogenes; marnes, grés et calcaires marneux
Pente critique de déclenchement du glissemensubvertical

A noter que le risque de glissement superficiel peut étre &valu

sur place en cartographiant les phénomenes, en mesurant la

— déclivité dela pente, en analysant les terrains meubles et en

®t udi ant |l es ®coul ement s ~ | 6 1

Largeur de la zone d'arrachement
Epaisseur de la zone d'arrachement
Longueur de la masse glissée
Largeur de la masse glissée
Epaisseur de la masse glissée

R -

PROPOSITION DE MESURES DE MITIGATION

- Empécher les gensainprunterce chemin pendant les averses ou cyclone.

- Comme mesures de mitigation, il faieboiser le versant pour éviter la formation des

ravinements.

- Compte tenu de la pente qui est abrupte et des ravines qui se trouvent dans le versant,

toutes nouvelles constructions dans la ziwigent étradéfinitivement interdites.

Pour les glissementser manent s | 6i ntensi t:® est ®val!

Pour | idtensité faible, il fautr e s pect er l es r gles de | dart

terrassement et de construction.



Pour | 6i nt menes iouvr@gesnde goaténement mal congus,-dioumsionnes ou
ma | r ®al i s ®s (pr®sentant des i ndices
construction), il est recommandé de réaliser une étude de stabilité définissant les mo

confortement et de réaliser les travaux ainsi préconiseés.

Dansls secteurs doé®rosion active et dans | es

place des dispositifs adaptés de lutte-arsive (y compris reboisement).

Pour | 8i ng Eamnrage® de®buene@ent mal congus;diousnsionnés, ou mal
r@al i s®s (pr®sentant des indices doinstabi |
il est recommandé de réaliser une étude de stabilité définissant les moyens de confortement et
de réaliser les travaux ainsi préconiseés.

-Dans | es @sercdactweuet dans ded @ntes fortes, il est recommandé de mettre en
place des dispositifs adaptés de lai¢ierosivegly compris reboisement).

-Dans |l es secteurs urbanis®s, il est recomm
de mouvementsdeer r ai n dont | 6obj et est de d®fini

T uv r évisvde se type de phénomene.
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Fiche #6

OBSERVATIONS DE TERRAIN LAVE TORRENTIELLE : LOCALITE ALMANNO

X 777482 Y : 2027228

Lithologie du haut du bassin versant biomicrites pélagiques

Altération / Fissuration : Calcaire marneux trés fracturé conduit adémanélementmassif
du calcaire transpapp ar des cour s doédckea ul. b mnu opwier y@r ta
rocheux.

Matériaux mobilisable8
'H Oui n Non

Remarques
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Pente du cours doébeau dan® | e haut du bassin
'H Oui i Non

BAS DU BASSIN VERSANT :

Dépbts latéraux:
f Epaisseur moyenne des dép6ts 1m
P"'-c,. y C Emplacement des dépots a reporter sur la carte de terrain

Coupe transversale d'un chenal
bordé de levees.

Photo

Pr®sence débun?clt!ne de d®j ect |
'H Oui n Non

C Etendue du cone de déjection et des dépéts frontaux
a reporter sur la carte de terrain

Coupe longitudinale dans le depot frontal
d'une lave torrentielle.
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maison menacée par la lave

Dépbts dans le lit
Remplissage du: |l it du cours dobeau
'H Total N Partiel:

Hauteur de dépdt> 50 cm (estimation)

Photo




Autres observations de terrain:

N Arbres écorchés/traces de chocs sur les arbres
A Amas de bois/arbres/branches

'H Batiments adommagés

A Batiments détruits

Derniers événements connus a cet endrait

Cet é¥nement a été produit lors du cyclonaua (aolt 2020).

ANALYSE DES VULNERABILITES

Dans les zones de transit et de dép6t
Nombre de personnefRAS

Nombre de tétes destail : RAS

Nombre de maisons2 maisons
PROPOSITION DE MESURES DE MITIGATION

- Stabiliser le profil en long de la ravine dans les secteurs ou la tendance générale est au

surcreusementCes ouvrages retiennent surtout la partie du versant qui searat peu

descendu dans la ravine.

- Retenir | es s®di ment s dans

e s

sect

ons

stockage doal l uvi ons «persott e t it é® cetesed dnotre”

| 6envasement

- Canaliser et recentrer les écouletseat éviter ainsi les sapements de berges et le

contournement des ouvrages.

- Les seuils doivent étre amsrdans le fond et les flancs de la ravine pour éviter les renards

et contournements. Au contact entre le sol limargileux et les pierres des seauil faut
prévoir une couche filtrante de sable et de gravier pour éviter que lepressmns

ndentra nent | es particul

- Les barrages doivent avoir une grande durée de vie puisque la végétation ne pourra pas

es

f

nes.

venir prendre immédiatement le aid .Ce seront en dursen gabions mais surtout en

maconnerie de grosses pierres.
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- Campagne de reboi sement pour faciliter |6

ruissellement.

- NB: Dans les vallées seches, les petites ravines et les fon@ddléks\drainés il suffit
bien souvent de ne pas cultiver le terrain ou de maintenir les terrains tassés sous prairie
pour r®duire |l es d®gOts par 6@&r @aui adm.avemsp
vallées des obstacles vivants tels que des baiees obstacles morts tels que des balles

de palille.
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Fiche # 7

OBSERVATIONS DE TERRAIN LAVE TORRENTIELLE : LOCALITE NAN SONY

X 1776631 Y :2025943

HAUT DU BASSIN VERSANT :

Photo

Lithologie du haut du bassin versant biomicrites pélagiques de la Presqu'ile du Sud et du
versant Sud du Massif du Nord (fm.Ennery); ailleurs, calcaires defplate (fm.Plaisance) du
Massif du Nord

Altération / Fissuration Calcaire tres fracturé faisant contact aweccalcaire grisatre. Cette
fissuration condui't N un d®mentell ement mas s i
dans le massif rocheux.

Matériaux mobilisable8
'H Oui n Non

Remarques
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